
��� ��� ���	��

���	����� ��

��� ������������� 
���� �	!

"�#%$'& $'(*)�+-,/. # 021'$'3 ,�)�"�#%4�#%&5$
6�787:9<;�=>=�?/@BADCFEHGIA ;J@LK/CFA MF@BCNMPOBEHQ%;JRSEHGT;JRSA MFU

V�A WXEHRSADY/EJADZ[KJM*A W\EH]	C_^/;�Z[K`;JRaEHWb?/]dcJ?�@BZ�egfJ;JGT;ihJjJkH]	lJmJnJoqp*EHrsEH@
t�$'u v5)_&xw�3 #%3 (y#%z{#%& )|w�,/$'}~(y,/1�������)_&<�`$'&

� EHGTU	Qbf�9<;�=�r�?/GIEHGIA ;J@BEJ�'6 MF?/R�;JUSCFA MF@sCNMP� @BA GIZ'� @BA �JMFR�USA G�f-9<;��D� MFcJMPO/;J@BY`;J@
jJo��~?/MFMF@-K/�I?BEHR�M*Z�OX;J@sY`;J@���98jJ6�nH����Z'��e

���������/�*�b�

6
EH;J@/;JRaA[� M*Y/E
6
787�9<;�=>=�?/@BADCFEHGIA ;J@�K�CFA MF@BCNM�O[EHQ%;JRSEHGT;JRaA MFU
V
A WXEHRSADY/EJADZBK`M*A W\EH]	C_^/;�Z[KJ;JRSEHWb?�]dcJ?/@BZ�egfJ;JGT;2hJjJkH]	lJmJnJo�pbEHrBEH@

7/M*�'� �Jj>oJoH¡¢kJn>£JjJnJj
¤/EH¥-���Jj>oJoH¡ikJn�£JjJ£J£
¦�]	=>EJAD�/?/M*Y/EJ§�CNUS�DEHQs¨ WJM*CF�D¨ @bGTGI¨DCN;�¨ ©ªr

«P¬ �B�s­®�B¯�°±­®��²®³��

K/´i¦5´µ�¶� cJ;JRSA GT^s=�·¸;JR±´iA ¥¹GT?/R�MP´>;�Y`M*� U

j



º�» ¼�» ½�¾	¿�À
Á�Â	Ã�Ä�Å Æ�À
Á�» Â�Ç�Ã�È�Á�É�» À�Ê�É ¾	Ë

ÌqÍsÎ�Ï�ÐaÑ/ÒyÏÔÓÖÕ
×/Ø	ÕFÙ�ÕFÚbÛ�ÜgÙ�×BÝDÞ Û�ÜHÚBß>à�ÕFØ�áJÕ¶â ãÔäTå/ã¢â ã¢æ�ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèsà�ÛTç±çIéJÕFØSêNç�à�Õ
ÛTè/Õ¶Ý ç%êFÜJÝ�à>ÜHë¹ì
ÞDà�Üí×/Ø�çJîBÝ Õ*à�Þ Ú¶×BÜHØSÜJà�ÕFÛTÕFØ�ÕFÙ�ÛIÞDà>ÜHÛIÞ çJÚ�ç�ïJð/ÚBÞ ÛTÕ à�Þ ëbÛTñ/Ø	Õ�à�ç%ß`Õ*Ý Ùaò'óNÚ¶ÛTè/Õ êFÜHÙ�Õ~ç�ïôà>Þ ëbÛTñ�Ø�Õ�à�ç%ßJÕ*Ý ÙSõ
Ý ç�êFÜJÝ<à>ÜHë�ÞDà>Ü�ç�ï¸ÛTÕFÚöÞ ÚbéJç�Ý éJÕ�èsÜTé�Þ Ú/á�ÛTç¹çÖà>ÜHÚb÷-êNç�à�×ôçJÚ�ÕFÚbÛTÙ�ç�ï�ÜPà>Þ ë¹ÛTñ/Ø�ÕPà�ç%ß`Õ*ÝBÞ ÚiçJÚ�Õ±×BÜHØ	Û�ç�ï
ÛTè�ÕøÙ	×BÜJêNÕ�ÜHÚBß�ÛTçbç�ï¸ÕFù|Þ ÚöÜHÚ/çJÛTè�ÕFØSõôù±ÞDß`Õ*Ý ÷iÙ�ÕF×BÜHØSÜHÛTÕ*ßP×BÜHØ	Û
ç�ï'ÛTè/Õ±Ù	×BÜJêNÕ*ò>ú�çPÕFÙaêFÜH×ôÕ�ï¸Ø�ç�à�Ù�ñBê_è
êNçJÚ�ð/áJñ/ØSÜHÛIÞ çJÚ/Ù ù5Õ�Ø�ÕF×%Õ*ÜHÛTÕ*ß/Ý ÷2×%ÕFØSï¸çJØSà�ÙSÞDà�ñBÝ ÛIÜHÚ/ÕFçJñ/Ù�Ù	×BÝDÞ Û�ÜHÚBßÖà�ÕFØ�áJÕ�çJ×ôÕFØaÜHÛIÞ çJÚ/Ù�ñ/ÙSÞ Ú�áÖÜøÚ�ÕFù
êNØaÞ ÛTÕFØSÞ çJÚ2ï¸çJØ ÕFû¢êFÞ ÕFÚbÛIÝ ÷>Ù	Õ*Ý Õ*êNÛIÞ Ú/á±ÛTè�Õ�Ù�×BÝDÞ Û�ÜHÚBß>à�ÕFØ�áJÕ¶êFÜHÚBß/ÞDß/ÜHÛTÕFÙaòsÓÖÕ¶ÜH×/×sÝ ÷±ÛTè/Õ
×/Ø�çJ×%çJÙ�Õ*ß>ÜJÝ áJçJì
ØaÞ ÛTèBà�ÛTç�ÛTè/Õ ÛTØSÜJÞ ÚsÞ Ú/á�ç�ï<ü�ÜHñ/Ù	ÙSÞDÜHÚLà�Þ ëbÛTñ/Ø	ÕFÙøÜHÚBßià>Þ ëbÛTñ�Ø�ÕFÙ�ç�ïýïªÜJêNÛTçJØ¶ÜHÚsÜJÝ ÷bþFÕFØ�Ù�ñ/ÙaÞ Ú/á>Ù�÷¹ÚbÛTè�ÕFÛIÞDê
ÜHÚsß�Ø�Õ*ÜJÝBß/ÜHÛIÜ�ÜHÚBß�Ù�è/çIùÿÛTè/Õ�Õ��ôÕ*êNÛIÞ éJÕFÚ/ÕFÙ�Ù�ç�ï�ñ/ÙaÞ Ú/á>ÛTè/Õ�Ù	×BÝDÞ ÛøÜHÚBß à�ÕFØ�áJÕ çJ×%ÕFØSÜHÛIÞ çJÚ�Ù
ÛTç2ÞDà�×/Ø�çSéJÕ
ÛTè�Õ ÝDÞ �JÕ*ÝDÞ è/çbç�ß ç�ï[î%çJÛTè�ÛTè/Õ�ÛTØSÜJÞ ÚsÞ Ú/á-ß/ÜHÛIÜ�ÜHÚBßPç�ïBè/Õ*ÝDßJìdçJñ/Û�ÛTÕFÙ�Û�ß/ÜHÛIÜJòøÓÖÕ¢ÜJÝ Ù�ç�Ù�è/çSùxÛTè/Õ�×/ØaÜJêNì
ÛIÞDêFÜJÝôñ�Ù�Õ*ï ñsÝ Ú/ÕFÙ�Ù�ç�ï�ÛTè/Õ±×�Ø�çJ×%çJÙ�Õ*ßiÜJÝ áJçJØaÞ ÛTèBà�îb÷ ÜH×�×BÝ ÷%Þ Ú�á2Þ Û�ÛTç�ÞDà>ÜHáJÕ�êNç�à�×/Ø�ÕFÙ�ÙaÞ çJÚLÜHÚBß�×BÜHÛTÛTÕFØ�Ú
Ø	Õ*êNçJáJÚBÞ ÛIÞ çJÚi×�Ø�çJîBÝ Õ*à�ÙSò

� ��� Ã�Á�À Ê�È��ýÃ�Â	À �

ã¢Þ ë¹ÛTñ/Ø�Õ�ß`ÕFÚ/ÙSÞ Û�÷Pà�ç�ß`Õ*Ý ÙSõ\Þ Úø×BÜHØ�ÛIÞDêNñBÝDÜHØýÚ/çJØaà>ÜJÝ*à>Þ ë¹ÛTñ/Ø�ÕFÙaõaèBÜTéJÕgî%ÕFÕFÚ±ñ�Ù�Õ*ß8ÕFë¹ÛTÕFÚ/ÙSÞ éJÕ*Ý ÷qÞ Ú¶ÛTè/Õ5ð�Õ*ÝDß
ç�ï[Ù�ÛIÜHÛIÞ Ù�ÛIÞDêFÜJÝ[×BÜHÛTÛTÕFØ�ÚÖØ	Õ*êNçJáJÚBÞ ÛIÞ çJÚ äTã¢ÜJê�	[ÜJê_èBÝDÜHÚ:ÜHÚBß�
gÜHÙSï çJØaß
�������JæTò��ýÕ*êNÕFÚ¹ÛIÝ ÷*õ5à�çJØ�Õ�Ù�çJ×/èBÞ Ù	ÛIÞ ì
êFÜHÛTÕ*ßÖà�Þ ëbÛTñ/Ø	Õqß`ÕFÚ�ÙSÞ Û ÷ à�ç%ß`Õ*Ý Ù�Ù�ñBê_èöÜHÙ�à�Þ ëbÛTñ/Ø	ÕFÙ
ç�ï�ÝDÜHÛTÕFÚ¹Û�éXÜHØSÞDÜHîBÝ Õ�à�ç�ß`Õ*Ý Ù¶ä����������ô×/Ø�çJîBÜHîBÞDÝDÞ Ù	ÛIÞDê
����� ÜHÚBß ïªÜJêNÛTçJØ�ÜHÚBÜJÝ ÷bÙaÞ ÙSæýèBÜ�éJÕ±î%ÕFÕFÚ�×�Ø�çJ×%çJÙ�Õ*ß�ÛTç2ÜH×/×/Ø�çSë%ÞDà>ÜHÛTÕ±ÛTè/Õ�ñ/Úsß`ÕFØSÝ ÷�Þ Ú/áiß/ÜHÛIÜ�à>ÜHÚBÞDï¸ç�ÝDß
ä! �Þ Ú¹ÛTçJÚBõ#"�ÜT÷�ÜHÚBõ�ÜHÚBß$��ÕFéJçIù%��������&'ú8Þ ×�×BÞ Ú/áPÜHÚsß'
gÞ Ù�è�çJ×���������&�ü~èBÜHè/ØSÜJà>ÜHÚsÞ�ÜHÚBß$ �Þ ÚbÛTçJÚ
�������JæTò
úýè/Õ ×BÜHØaÜJà�ÕFÛTÕFØ�Ù�ç�ï%ÛTè/ÕFÙ�Õ à>Þ ë¹ÛTñ/Ø�Õ à�ç�ß`Õ*Ý Ù¶êFÜHÚ2î%Õ ÕFÙ	ÛIÞDà>ÜHÛTÕ*ßPñ/ÙSÞ Ú/á�ÛTè/Õ â ã ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèBàÔä!"5Õ*à�×�ì
Ù	ÛTÕFØSõ(	BÜJÞ ØSß/õBÜHÚBß)��ñ/îBÞ Ú*�������JæíîsÜHÙ�Õ*ß�çJÚ¢ÛTè/ÕPà�ÜHë%ÞDà�ñBà ÝDÞ �JÕ*ÝDÞ è/çbç�ß2ï ØaÜJà�ÕFù5çJØ��%ò � êNç�à�à�çJÚLÜHÚsß
Ù	ÕFØSÞ çJñ/Ù ×�Ø�çJîBÝ Õ*à ÜHÙ	Ù�ç%êFÞDÜHÛTÕ*ß±ù±Þ ÛTè�ÛTè/ÕFÙ�Õ¶â ã ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèBà�Ùaõ*è�çIùíÕFéJÕFØSõ�Þ ÙíÛTè/Õ±Ý ç�êFÜJÝôà>ÜHë%ÞDà�Ü~×/Ø�çJîsÝ Õ*à>ò
� Ý ÛTè/çJñ/áJèÖÛTèsÞ Ù�×�Ø�çJîBÝ Õ*à èBÜHÙ�îôÕFÕFÚ2×%ç�Þ Ú¹ÛTÕ*ß�çJñ�Û�î¹÷ à>ÜHÚ¹÷�Ø�ÕFÙ	Õ*ÜHØSêdè/ÕFØ	ÙSõôÛTè/ÕøîôÕFÙ	Û
ù�ÜT÷iÛTçPÙ	ç�Ý éJÕ Þ ÛIõ
Þ Ú ×/ØSÜJêNÛIÞDêNÕ*õ[Þ Ù
Ù�ÛIÞDÝDÝ'ÜHÚ�çJ×%ÕFÚ*+Iñ/ÕFÙ�ÛIÞ çJÚsò

ú<ù5ç¢ç�ïsÛTè/ÕÖÜHñ/ÛTè/çJØ�ÙøèBÜ�éJÕP×�Ø�çJ×%çJÙ�Õ*ß ÛTè/Õ2ß`ÕFÛTÕFØSà>Þ ÚsÞ Ù�ÛIÞDêqÜHÚ/Ú/Õ*ÜJÝDÞ Ú/á â ã ä!" � â ã¢æ�ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèBà
ä!, Õ*ß/Ü>ÜHÚsß�-
Ü.�XÜHÚ/ç)�������JæTõ�ù8è/ÕFØ�Õ>Ü>à�ç%ß/Þ ð�Õ*ßø×ôçJÙ	ÛTÕFØSÞ çJØ8×/Ø�çJîsÜHîBÞDÝDÞ Û ÷P×BÜHØSÜJà�ÕFÛTÕFØaÞ þFÕ*ß�î¹÷
/0��1324�6587:9
/0;<58�øÞ Ù¶ßJÕFØSÞ éJÕ*ß>ÛTçÖÜTéJç�ÞDßÖÝ ç�êFÜJÝsà>ÜHë%ÞDà�ÜJò=  çIùíÕFéJÕFØSõôù8è/ÕFÚLà>Þ ëbÛTñ�Ø�ÕPß`ÕFÚ�ÙSÞ Û ÷-à�ç�ß`Õ*Ý Ù�ÜHØ�Õ Þ ÚbéJç�Ý éJÕ*ß/õ
Ý ç�êFÜJÝsà>ÜHë%ÞDà�Ü�ÜHØSÞ Ù	Õ ù8è/ÕFÚiÛTè/ÕFØ�Õ ÜHØ�Õ ÛTç¹çÖà>ÜHÚb÷-êNç�à�×ôçJÚ�ÕFÚbÛTÙ�ç�ïýÜ�à>Þ ë¹ÛTñ/Ø�Õqà�ç�ß`Õ*Ý[Þ ÚiçJÚ/Õ±×sÜHØ�Û8ç�ï
ÛTè�Õ Ù�×BÜJêNÕ ÜHÚBß>ÛTçbçÖï ÕFù|Þ Ú ÜHÚ/çJÛTè/ÕFØSò�ú<è�Õ'" � â ã ÜJÝ áJçJØaÞ ÛTèBà ÜHÚBß�çJÛTè/ÕFØ>ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèsà�Ù>ÜHØ�Õ Ú/çJÛ
éJÕFØ�÷
Õ��ôÕ*êNÛIÞ éJÕ�ÜHÛ�ÜTéJç�ÞDß/Þ Ú/á�Ù	ñBêdèÖÝ ç%êFÜJÝôà>ÜHë�ÞDà>Ü�îôÕ*êFÜHñ�Ù�Õ
ÛTè�ÕF÷ ÜHØ�Õ
Ú�çJÛ�ÜHîBÝ Õ�ÛTç à�çIéJÕ>Ü êNç�à�×ôçJÚ�ÕFÚbÛ�ï Ø	ç�à
ÜHÚPçIéJÕFØ	×ôçJ×�ñBÝDÜHÛTÕ*ß�Ø	ÕFá�Þ çJÚ�ÛTçqÜHÚ�ñ/ÚBßJÕFØ�×%çJ×/ñBÝDÜHÛTÕ*ß�Ø�ÕFá�Þ çJÚPù±Þ ÛTè/çJñ/Û5×BÜHÙ�ÙSÞ Ú�á�ÛTè/Ø�çJñ/áJè�×%çJÙSÞ ÛIÞ çJÚ/Ù ÛTèsÜHÛ
á�Þ éJÕ ÜPÝ çIùíÕFØ�ÝDÞ �JÕ*ÝDÞ è/ç¹ç%ß�ò�ÓÖÕøÛTè�ÕFØ�Õ*ï çJØ	ÕqÞ Ú¹ÛTØ�ç�ß`ñBêNÕ ÜPß�Þ ÙSêNØ�ÕFÛTÕ à�çIéJÕ�ÛTèBÜHÛ�ÙSÞDà�ñBÝ ÛIÜHÚ/ÕFçJñ/ÙaÝ ÷�à�ÕFØ�áJÕFÙ
Û�ù5çöêNç�à�×%çJÚ/ÕFÚ¹ÛTÙ Þ Ú ÜHÚ�çIéJÕFØ�×%çJ×/ñsÝDÜHÛTÕ*ß Ø	ÕFá�Þ çJÚ ÜHÚBß Ù�×BÝDÞ ÛTÙ Ü êNç�à�×ôçJÚ�ÕFÚbÛ Þ Ú ÜHÚ�ñ/ÚBßJÕFØ�×%çJ×/ñBÝDÜHÛTÕ*ß
Ø	ÕFá�Þ çJÚBò

ú<è/Õ�ÞDß`Õ*Ü�ç�ïô×ôÕFØaï çJØSà�Þ Ú/á¶Ù�×BÝDÞ ÛøÜHÚsß�à�ÕFØ�áJÕ�çJ×%ÕFØSÜHÛIÞ çJÚ�Ù
èBÜHÙ
î%ÕFÕFÚ�Ù�ñBêFêNÕFÙ�Ùaï ñBÝDÝ ÷�ÜH×/×sÝDÞ Õ*ß�ÛTçiêFÝ ñ/Ù	ì
ÛTÕFØaÞ Ú/á
������� õsä!
gÜJÝDÝ<ÜHÚBß> �ÜJÝDÝ�����?��Jæ çJØ�éJÕ*êNÛTçJØ@+IñBÜHÚ¹ÛIÞ þ*ÜHÛIÞ çJÚBõA�6�B�6� õ[ä!, Õ*ß/ÜPÜHÚBß)-�Ü.�XÜHÚ/çC�����.D�æTòE��ÕFì
êNÕFÚ¹ÛIÝ ÷*õ�Ù�×BÝDÞ ÛÖÜHÚBß à�ÕFØ�áJÕ¢çJ×ôÕFØaÜHÛIÞ çJÚ/ÙqèBÜTéJÕöÜJÝ Ù�çLî%ÕFÕFÚ ×�Ø�çJ×%çJÙ�Õ*ß ï¸çJØ

gÜT÷JÕFÙSÞDÜHÚ Ú�çJØSà>ÜJÝ�à>Þ ëbÛTñ�Ø�Õ
ÜHÚsÜJÝ ÷bÙSÞ Ù2ä!��ÞDê_èBÜHØSß`Ù�çJÚ�ÜHÚsßöügØ�ÕFÕFÚF�������JæTò:å�Þ ÚBêNÕ ÛTè/ÕF÷�ñ/Ù�ÕqÙ�×BÝDÞ Û ÜHÚBß à�ÕFØ�áJÕ�çJ×%ÕFØSÜHÛIÞ çJÚ/Ù>ùøÞ ÛTè�Ü
ã¢ÜHØG�JçSé � èsÜJÞ ÚLã�çJÚbÛTÕ � ÜHØSÝ ç2à�ÕFÛTè/ç%ß�õsÞ Û�Þ Ù�êNç�à�×/ñ�ÛIÜHÛIÞ çJÚBÜJÝDÝ ÷�à�ñBêdè êNçJÙ	ÛIÝ ÷ ÛTèBÜHÚ2çJñ/Ø�ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèBà>ò
óNÚ¢ÜJß�ß/Þ ÛIÞ çJÚBõJùíÕøÞ Ú¹ÛTØ�ç�ß`ñBêNÕ8Ú�ÕFùöÙ�×BÝDÞ Û
ÜHÚsß�à�ÕFØ�áJÕøêNØSÞ ÛTÕFØSÞDÜ�ÛTç ÕFûiêFÞ ÕFÚ¹ÛIÝ ÷�Ù�Õ*Ý Õ*êNÛíÛTè/Õ8Ù�×BÝDÞ Û�ÜHÚBß>à�ÕFØ	áJÕ
êFÜHÚsß/ÞDß/ÜHÛTÕFÙSò
� Ý ÛTè/çJñ�áJè±ÛTè/Õ ×/Ø�çJ×%çJÙ�Õ*ß�à�ÕFÛTè�ç%ß/õ�ñ/ÚBÝDÞ �JÕ5ÛTè/ÕH" � â ã|ÜJÝ áJçJØSÞ ÛTèsà>õ\Þ ÙíÝDÞDà>Þ ÛTÕ*ß�ÛTçøà>Þ ë¹ÛTñ/Ø�Õ�à�ç%ßJÕ*Ý ÙSõ

ùíÕ�èBÜ�éJÕ�ÕFëb×%ÕFØSÞDà�ÕFÚbÛIÜJÝDÝ ÷�êNç�à�ð/Øaà�Õ*ßøÛTèBÜHÛ8çJñ/Ø~Ù	×BÝDÞ Û ÜHÚBß à�ÕFØ�áJÕ�â5ã äTå�ãiâ5ãiæ8ÜJÝ áJçJØaÞ ÛTèBà çJî/ÛIÜJÞ Ú/Ù

I



JLK�M!M!K�NPO�QSR TUM6V Q�WUO>M!XZY.W[M!XUK]\�^�_A` Y�R a�Q�N�V M!X(bdcfe�K
X(Y!g�KhY�R NGKiY�jlkhaSV g�K�WmYCJ(Y.OnVpo�VpjlKiYqQSrsM!XSK
t `)_�`uY�R a�Q�NnV M!X(bwv!xAKijUY�y{zHY.|�Y.WUQSy{}~X(Y.XSN�Y�bdY.W(Vpy�Y.W(j���V W�M!Q�W(y{���������!c���X(V O��(Y.�LK�N>jlK�Ono8N�V JLK�O
M!XSK�Y�R a�Q�NnV M!X(bfV W
jlK�M6Y�VpRLY.W(j�OGXUQ6�3O�NGKiY�RLY.�U�ZRpVpo�Y.M6V Q�WUO�V W(o�R T(jSV WUa'VpbdY.a�K@o8QSb��UNGK�OGO�V Q�W
Y.W(j=�(Y.M!M!K�NGW
N�Kio8Q�a�W(V M6V Q�W(c

� �*� �%���3�H�#���S���

� Kir�Q�NGKPjlK�O�o8N�V JZV WUa@Q�TUN t `q_A`�Y�R a�Q�NnV M!X(bdy���K�JUN�V K��Sk�NGK�gLV K���M!XUK$_A`�Y�R a�Q�NnV M!X(bdc t TU�U�LQ�OGK M!XZY.M
Y�OGK�M¢¡£o8Q�WUO�V OGM!O�QSrs¤:¥6¦�§6¨.©6§�ªCª:«i¬0«P­®Y.W(j*¯<°U¤i¥6¦�§�¨�©�§�ªCª:«:¬0«�±�cP¡³²fv!­'´8±E��Y.W(j
­µY.NGK)o�Y�RpR Kij
¶ ¤:·H¸�¹º§6¬0§�ª:«:¬0«>Y.W(j¼»B° ¶ ¤i·3¸½¹¾§�¬0§�ª:«:¬0«ly¿NGK�OG�LKio8M6V g�KiR kicE^�OGOGT(b�K�M!XZY.M�M!XUK�À�QSV W4M �UN�Q�J(Y.J(VpRpV MÁk�jlK�WUOnV MÁk
QSrH¡ÂV O��(Y.NnY�b{K�M!N�Vpo�Y�RpR kÃaSV g�K�WFY.O�Ä�v!­'´8±EÅ�Æ=�!yÇ�sXSK�NGKCÆÈj�K�WUQ�M!K�O��(Y.N�Y�b{K�M!K�N�O�QSrÇM!XUK
jlK�WSO�V MÁk*M!Q
JLK¢K�OGM6VpbdY.M!KijUcÃ��XUKCbdY.É#VpbsT(bµRpV |�KiRpV XUQ4QLj)K�OGM6Vpb@Y.M!K�QSrÊÆËV OPY@g<Y�R TUK'QSrsÆ%M!X(Y.M�bdY.ÉLVpb@V Ì�K�O�M!XSK
V WZo8QSb{�(R K�M!K'jSY.M6YdR Q�a�Í�RpV |�KiRpV XUQ4QLjCr�TUW(o8M6V Q�W(Î

Ï v!Æ Å�­'�µÐÒÑÔÓ² R Q�a�Ä½v!­¢Å�Æ �
² R Q�a Ä�v!­¢´8±�Å�Æ �!ÕÖ±E× v!���

�ØXUK
o0X(Y.N�Y�o8M!K�NnV OGM6VpoEQSrØM!XSK¼_A`ÙY�R a�Q�NnV M!X(b�V O�M!QÚbdY.É#VpbdV Ì�K�M!XUK¼V W(o8QSb{�ZR K�M!K¼jUY.M6YCR Q�a�Í�RpV |�KiRpV XUQ�Q#j
r�TUW(o8M6V Q�W>J�k
V M!K�N�Y.M6V g�KiR k*b@Y.ÉLVpbdV ÌiV WSa@M!XUK K�É4�LKio8M6Y.M6V Q�W)QSrSM!XUK¢o8QSb��(R K�M!K'jUY.M6Y@R Q�a�Í�RpV |�KiRpV XUQ�Q#jCrÛTSW(o8Í
M6V Q�WZÎ

ÏÊÜ v!Æ Å�¡��#ÐÒÑÔÓ²ÝR Q�aÞÄ�v!­'´8±EÅ�Æ=�!× v!ß��
t TU�U�LQ�OGKdM!XZY.M$Æ=à�áÔâ�jlK�WUQ�M!K�OEM!XUK@K�O�M6VpbdY.M!K$QSrsÆãQ�JUM6Y�V WSKijäY�r�M!K�NEM!XUK@å8M!X[V M!K�N�Y.M6V Q�W�QSrZM!XUK�Y�R Í

a�Q�NnV M!X(bdc¼�ØXUK�W(y~Y.M�M!XSK@åÊæç�.M!XèV M!K�NnY.M6V Q�W(y�M!XUK�_#Í0OGM!K��[o8QSb{�UTSM!K�O�M!XSK@K�É4�½Kio8M!KijÃo8QSb{�ZR K�M!K�jSY.M6Y
R Q�a�Í�RpV |�KiRpV XSQ�Q#jCrÛTUWZo8M6V Q�W*jlK�WUQ�M!KijEJ4k
é=v!Æ¢ê Æ àÛáÔâ �3Y.W(j�jlK�ëUWUKij�J�k#Î

é�v!Æ¢ê Æ à�áÔâ � ÐÒÑÔÓ²£_Aì Ï Ü�v!Æ Å�¡��6ê ­¢Å�Æ à�áÔâ8í ´ v!î��

Y.WZj
M!XUKÃ`dÍ0O�M!K��ïëUWZjlO@M!XUKÃÆÂbdY.É#VpbdV ÌiV WUa[é=v!Æ'ê Æ=àÛáÔâð�!cñ��XUKäo8Q�W�g�K�NGa�K�WZo8KqQSrÞM!XSKÃ_�`òOGM!K��UO�V O
M!XSK�Q�NGK�M6Vpo�Y�RpR kPa�T(Y.N�Y.W4M!K�Kijqv!\AKib��UOGM!K�N�yôó(Y�V N�jPY.W(j>õØTUJ(V W¼����ö�ö��!c

÷ ø�ù������ûúÊü�ýþ� ÿÇ�#�3ÿ �ä� �%���H�3�#���S���

����� ����	�
���
�����������������������
���
� ���!
" WçM!X(V O>�(Y.�LK�N�yH��K
N�K�OGM!N�Vpo8MPQ�TUN�OGKiR g�K�O>M!QFb@V É�M!TUN�K]jlK�WUO�V Mðkãb�QLjlKiR OncÈ��XUK��UNGQ�JZY.J(VpRpV MÁkñjlK�WUOnV MÁk
r�TUW(o8M6V Q�WävB�ØjSr!�ZQSr(Ydb@V É�M!TUN�K�QSr$# jlK�WUOnV MÁk
b{Q#jlKiR O�V OsaSV g�K�WqJ�k

Ä�v&%ÊÅ�Æ �Ç² '
(*),+

- ( Ä ( v&%ÊÅ/. ( �!´ v10S�

�3XUK�NGK - ( V O(M!XUK{bdV É#V WUaH�SNGQ��LQ�NGM6V Q�W=QSrnM!XUK32�M!X$b�QLjlKiR + Y.W(jÊO�Y.M6V O�ëUK�O - (5476 Y.W(j '(8),+ - ( ²û��c�ØXUK�Ä ( v&%ÊÅ/. ( ��V O¢Y>Õ�Í�jUVpb{K�WSO�V Q�W(Y�RÇjlK�WSO�V MÁk�b{Q#jlKiRØo8Q�NGNGK�OG�LQ�W(jSV WUa$M!QPM!XUK92�M!Xïb{Q#jlKiRpc;:sR KiY.N�R kiyÆû²çì�v - ( ´/. ( �!´<2Â²ç��´�×�×�×n´/# í V O�Y.WPTUWU|4WUQ��sW��(Y.N�Y�b{K�M!K�NHOGK�M6c
=�>@?&A&BDCE?&FDGIH&JLKNM�OPBDQSRLT/UVKWH&XZY\[ZFD]*C/M�FDF^BD?*_`?&XZKWab?&X8c<Y/]SKEFdCEYec<JLY\QZKEQN?&f3YeA*_gc�Y/]ZKEFdCEYec�JLYeQZKhQP?�ikjVfLTmlS[Z?�BDQ*Y\A&]ZKEA?&Y<cnM�OeKW?&XZKoQSYe?@M�?&BDY\QpM�QS]*UVY\A&]ZBDQZR�H&BDc<JSFDKEA�UVKWCNM�FqF^BD?r_`c<Y/]ZKhFsa8f3YeAt_g?&XSKua8?&X8c<Y/]ZKEFDf<XSKEA&KNM�vw?&KEA@x

î



y{z7|~}����/�e�@��������� �^|~���@���r�����d� �Z�I|~}����r�����d�r� z$���/��� ���L�L�/�/�/�S�/����� ����z��^z��S�Iz��D�L���ez
�L��� �/� ¡L�d�¢���e|P�¤£W¥¦�ez§�¨|~}��/� �d�q�L� �n�©�h�L� � �/� ª��Lz§���b|~�p|~}��n��z��L��� �/� ¡L�d�«���e|P�p�t�/z¬|P� �Lz��d�¦� z®­��d�/¯*°L¯
±��L|P� z�²³|~}§�e|I|~}��rªu��������|~}��´�h���tª§� �/|~�´���e|P�p� �Iµk¶&£��h�¸·/¹nº�»½¼k¾Iµ^¾n¶&£I·/¿e¾nºI� z¢|~}§� ���/�e� �d���3�n}$�~¡L�

À ¶~¹³Á ¹�ÂDÃ�Ä�º�» Å¥¬Æ,Ç
È
¾ Æ,Ç �L� �L²r¼ ¾ µ ¾ ¶&£W¥�·/¿ ¾ º~�LÉ¤¶1�ÊÁ £u¥�·/¹¤ÂqÃ�Ä�º~� ¶~ËLº

Ì��/� �d��É¤¶1�ÊÁ £ ¥ ·/¹ ÂqÃ�Ä ºI� �Í�tª��L� |~�/�S� �L�Iª��@�L�§�e�§�g�g� |�Î��ez§�¢� �Í�h���tª���|~�d���e�

Én¶1�ÊÁ £u¥�·/¹�ÂDÃ�Ä�º�» ¼ ÂqÃ�Ä¾ µ¬¾n¶&£ ¥ ·/¿ ÂDÃ�Ä¾ º
È
Ï Æ,Ç
¼ ÂDÃ�ÄÏ µ Ï ¶&£ ¥ ·/¿ ÂDÃ�ÄÏ º

� ¶~ÐLº

ÑÒ� �I|~}��rz^�§�b���/�I�����L��� �/� ¡L�d�«���e|P�tª���� z^|~�Z¯
ÓÔ�¬�L��� z�²Õ�e|n�dÖP�§�e|P� �Lz×Ë¢�/�e� �d�D�$�g� Îd�Ø�Lz��«�/�ez¸� �/�³|~}§�e|n|~}�� À �q��z§�h|P� �Lz×�/�ez¸���9� �/ª�� �/�@�/z^|~�d�®� z

|~}��³�D�L�Z�Ù���§����� � �d�h|I� �$�pÚ
À ¶~¹´Á ¹ ÂDÃ�Ä ºW» È

¾ Æ,Ç�Û ¾n¶~¿e¾´Á ¹ ÂqÃ�Ä º~� ¶~ÜLº
�b}��/� �

Û ¾ ¶~¿ ¾ Á ¹ ÂqÃ�Ä ºu» Å¥¬Æ,Ç Én¶1�ÊÁ £W¥k·/¹ ÂDÃ�Ä ºÔ� �L²r¼ ¾ µ ¾ ¶&£W¥�·/¿ ¾ º ¶~ÝLº
�ez$�����/ª��/z§�����Lz§� Î´�Lz®¼ ¾ �ez§�¢¿ ¾ ¯

ÓÔ�/|�¹¤Þ����/z��L|~�¨|~}��¨ª§�e�S�L�r�/|~�/�n¡s�L� ���/�r�/� |P�g�p�e|~�d�;�¬Î¢|~}��¨���@�§�L�oß�àá�L� ²L�L�Z� |~}§�p¯�âW}��/z§�o�L�D|~�/�
|~}��³ß�àã�L� ²L�L�S� |~}§�ä}§�e���h�Lz¬¡L�/� ²L�d����|~}�� À �q��z§�h|P� �Lz��/�ez¢���t� �/�I�S� |~|~�/zÕ�e�

À Þ » Û Þå*æ Û Þç8æ Û Þè æ ¾té ¾8êÆ å é ç é è Û
Þ¾ � ¶~ëLº

ìí�¤|~}��/z;|~� Î�|~�¢� z§�h�@�d�e� �r|~}��tî�� � |<|~}��@�/�*|~�/�Z�t�����Ô|~}��r�Z� ²L}^|~ï&}§�ez$�Í�S�g���t���Ô�dÖP�§�e|P� �Lz®ë8�¬Î¦�t�/� ²�� z�²
�r�����d� �bð*�ez§�¨ñÍ|~�pª��@�����$�h�9���t���L�d�¬ð�ò&�,�ez§�¨� ª§�g� |~|P� z�²p|~}��³�t�,���d�,óô� z¬|~��|{�3�«�r�����d� �bñSòu�ez§�ôó�ò&¯
õoöø÷�öø÷ ù/ú$ûøüNûøý�þøûøÿ�ý�üNû���ú
â���� �/�/� |P�g���e|~��|~}��íª§�e�S�L�r�/|~�/� �ô���I|~}��/� �íz��/�á�t�,���d� �S�I�3�í}§� ¡L��|~� � z§� |P�g�L�g� �/�®|~}���ª§�e�S�L�t�/|~�/� �
�h�L�@� �/� ª��Lz§��� z�²t|~�r|~}���z��/� �t���L�d� �W���S� z�²p¹¤Þm¯Øy{z¬|~�§� |P� ¡L�d� Î¨z§�e|~���Z�L�Ô� z§� |P�g�L�g� �d�e|P� �Lz��n�e� ��²�� ¡L�/zp���d� �P�Í¯
âW}��«� z§� |P�g�L�Øª§�e�S�L�t�/|~�/�¨¡Ô�L� ���/�ô�D�L��|~}��¦�t�/�@²L�d�®�t�,���d��ð�òI�e� ���@�/|´�e�ô�g� z��d�e���h���I�§� z$�e|P� �Lz������$|~}��
�L�Z� ²�� z§�L�Ô�Lz��/�b�V�d�q�L� �r|~}��´�t�/� ²L�dÚ

¼ å�� »½¼ Þå æ ¼ Þç �ez§� ¿ å�� »
¼ Þå ¿ Þå æ ¼ Þç ¿ Þç¼ Þå æ ¼ Þç

� ¶~���Lº

±��L|P� z�²;|~}§�e|t|~}��ô�p� �,� z�²³ª�� �Lª��L� |P� �LzÕ� �*�/� |P�g�p�e|~�d�í�e�r|~}��;� ¡L�/�S�e²L�9�����
	���
�������	��<�S¡L�/�����e|P�LÚ¤¼ ÞÏ »���/Ñ Å¥sÆ,Ç Én¶�� Á £u¥�·/¹�Þ\º~�V�Lz��;�/�ezí� �/�¨|~}§�e|*|~}���� z§� |P�g�L�g� �d�e|P� �Lz®���u¿ å � � �t|~}��ô�g� z��d�e���h���b�§� z§�e|P� �Lzí���¿ Þå �ez$��¿ Þç �¬�3�d� ²L}¬|~�d���^Î´|~}��nª��L� |~�/�S� �L�@�S¯

�



������ "!$#��� "!&%' )(��)*"+,(�-/.0#�%21$#3*4!�5 -7698:(��)*<;48�+>=?!@-A!&�

BDCFE,GHBJI&E,G BLKIM N CFE,G N KI7OQP (��)* N I&E,G N KI'ORP 8�S T�U�U�V
=7 "!&%A! P #�% P 8?W -@-A#X1Y!Z-91[(�5�5J%9(��)*4#X1]\3!&%A��^"%A_`(���W #��ba�!�cd��#�%2#�%[1e(���%9W f Thg�ikj�iklnm P m�opm N KI m�V�qsr �b�� X!c&(�-h!e#X.t1[W f
��^"%h!<us(�^"-A-9W�(��"-v+:cd#�aw(�%9W�(��)cd!x1e(���%9W�cd!&-�y CdE (��)*zy I{E -h "#�^)5�*|_3!Z\J#�-vW ��W a�!}*4!&~"�)W ��! qsr ��� `W -/c&(�-A!�+�=?!�c&(���W �)W ��W�(�5�W �&!s�� "!�1�(�-

y CFE G y I{E G *4!&� T y KI VA������� � T�U M V
W �X-A��!�(�*x#X.t!���^`(���W #�� U�U�qH� !&%A!�+'*�!&� T y V *4!&�"#���!&-e�� X!z*4!&��!&%91eW �`(��
��#X.n1e(���%9W f�y�(��)* � � W -e�� X!��� *"W�1Y!&�"-vW #��)(�5XW�*4!&�>��W ���b1e(���%9W f q�� W ��^X%A! U -h "#�=�-Y(�-9W�1$\)5 !�!&f,(�1Y\)5 !7#X.>�� X!2W �)W ��W�(�5�W ��(���W #���-A��!&\X-n.�#�%
($��=?# � *"W�1Y!&�"-9W #��`(�5�u@(�^"-h-9W�(���c&(�-A!s^"-9W �"��!���^)(���W #��"- U�� + U�U (��)* U M q

�L���X��� �n�" v¡�¢��"£�¤Y¥ ¦�¡�§
¨`¦
©  "!@\)(�%9(�1$!&��!&%'%A!&!&-h��W�1e(���W #��Q.0#�%'ª 8 GQ« 8 S 6 8 +)(��)*�; 8 c&(��b_3!�*4#��"!@_>�¬^"-9W �"�b­¯®�-A��!&\"-9+"_"^"���X#���!
�� `(��2W �"-A��!�(�*e#X."!���^"��W #���°$=t!@^X-A!$�� "![.�#X5�5 #�=2W �"�x1Y#,*"W ~"!�*/\3#�-A��!&%9W #�%'\"%A#�_)(�_)W�5�W �±�3²

³ T ª 8�´ µ�¶&·s¸�¹»º�V G B ¸�¹»º¼ E¾½ ¼ E T�µ�¶ N ¸�¹»º¼ E V

¿�À�Á EkÂ C EÃÂ I E
B ¸0¹»º¿ ½ ¿ T�µ�¶ N ¸�¹»º¿ VsÄ ¼ À�Á Â C Â I

³ T ª ´ µ�¶&· K V�S .0#�%7ª 8 GÅ« 8kS 6 8�S ; 8�Æ T�U�Ç�V

È -9W �"�¬!���^)(���W #�� U�Ç +3�� "!/-A^)1]#X.3\3#�-A��!&%vW #�%$\"%A#�_)(�_)W�5�W ��W !&-[.�#�%e1Y#,*4!�5 - « 8 S 698�(��)*};48�_3!�cd#X1Y!&-$!���^`(�5��#[�� "!$-A^)1�#X.X\J#�-h��!&%9W #�%�\"%A#�_`(�_)W�5�W ��W !&-2.�#�%21Y#,*4!�5 - « S 6>+�(��)*<;/É�^X-A��_J!�.�#�%A!$-A\`5�W �s(��)*<1Y!&%A��! q ©  )(��W -v+

¼ E À�Á E Â CdE Â I&E
³ T ª 8 ´ µ�¶&· ¸0¹»º V G

¼ À�Á Â C Â I
³ T ª ´ µ�¶&· K V T�U�ÊXV

(�5 =$(��>-n "#X5�*4-s*4^"%vW �"�2�� X!$%A!&!&-A��W�1e(���W #��b\"%A#,cd!&-A- q�Ë �|�� )W -9+>=?![c&(���%A!&!&-A��W�1e(���!2�� "!$\)(�%9(�1$!&��!&%A-2.�#�%
1$#3*4!�5 - « 8 S 6 8 +,(��)*<; 8 cd#��"-9W -A��!&�>��5 �<=2W �� "#�^"�@(�ÌJ!�cd��W �"�[�� X!$#��� "!&%21Y#,*4!�5 - q`Í !�c&(�5�5w�� "!&-A!�­t®Î-A��!&\X-
Ï>Ð�Ñ�Ò g Ð�Ó`Ô¯Õ×ÖhÒ j ÏDÖ q ©  "!&-A!$\)(�%h��W�(�5�­¯®Ø-A��!&\"-/1e(�Ù�!s�� "!$��#���(�5`(�5 ��#�%9W �� )1Ú!&Û}c&W !&�>� q

Ü?Ý¾Þ ß¯àÎáZà âäã»å�æ�ç�è�évêtë
ì .���!&%$�� "!Z\)(�%A��W�(�5í­¯®î-A��!&\"-9+J�� "!Z^"-h^)(�5)­t®î-A��!&\X-9+íc&(�5�5 !�*¬�� "!nï�ð ÓkÓLÔ¯ÕñÖ�Ò j ÏDÖ +í(�%A!Z\3!&%9.0#�%v1Y!�*}(�-(�\3#�-A�Z\"%A#,cd!&-A-9W �X�}#�\3!&%9(���W #�� q ì .���!&%��� "!&-A!¬-A��!&\"-v+�W�.7òîW -óW�1Y\X%A#�a�!�*"+:�� "!&��=t!ô(�c&cd!&\"���� X!|�X!&=
!&-h��W�1e(���!¬(��`*/%A!&\3!�(����� "!�(�_3#�a�!¬(�.0��!&%'-A!&����W �"�e�� X!@�"!&=H\)(�%v(�1Y!&��!&%A-7��# · K q ���� "!&%A=/W -A!�+�=?!@%A!&Ék!�cd�W �n(��)*Y��#@_)(�c»ÙZ��# · K (��)*Y��%h�¬(��"#��� X!&%nc&(��)*"W�*X(���! q`Í !�-A^)1e1[(�%9W �&!��� "!&-A!s(�-t�� "!2.�#X5�5 #�=2W �X�|õ"®b­¯®(�5 ��#�%vW �� )1e²
ö ¥÷¤Y¥ ø¬£�ùXúD 9¢�¡�û`ü
U�qsý !&%9.�#�%91��� "!$^"-A^)(�5J­¯®Î^"\:*"(���!&-s.�%A#X1�-A#X1Y![W �)W ��W�(�5>\)(�%v(�1Y!&��!&%�a�(�5 ^X! · ^"�
��W�53cd#��>a�!&%A��!&�)cd! q
þ !&� · K (��`*äò K *4!&�"#���!e�� X!�!&-A��W�1e(���!�*<\`(�%9(�1Y!&��!&%A-�(��`*äcd#�%A%A!&-A\3#��)*"W �X�äò�.0^X�)cd��W #��äa�(�5 ^X!
(�.���!&%��� "!�­t®ÿ(�5 ��#�%9W �� `1Ú )(�-/cd#��
a�!&%A��!�*X+w%A!&-A\3!�cd��W a�!�5 � q

M q õ4#�%A�n�� "!Z-A\)5�W �e(��)*x1Y!&%h��!<c&(��`*"W�*"(���!&-$_>��cd#X1Y\"^X��W �"��-h\)5�W �e(��)*x1Y!&%A��!�cd%9W ��!&%9W�( T *4!&-vcd%9W _3!�*
W ���� "!$�X!&f
��-h!�cd��W #�� V _)(�-h!�*Z#�� · K q þ !&��� « S 6 S ;����2*4!&�"#���!@�� X!��±�� zc&(��)*"W�*"(���! q

�



	�

��������������������������� ��!#"%$��'&(���*),+.-/$�&0�2131 ��4�5 6/728:9;&0+.$��<)>=@?A5 6/7�+.-/$�5 6B5 +�53=�1#"B=@�*=�)<$�+.$��DCE$�+.+�5 6/7�C
F =@CE$#GH��6JI�KL!M"N$��*&0���*)O+.-/$QPSRUT@VXWYRUZ
[]\ ^LVX_.P`^a&(���cb@dL�fe���g�h�ic=@6BGj+.-2$�6,"%$��'&(���*)k+.-/$ml�noZYZ
[]\ ^ VX_.P%^qp/6r+�531�sf��6rt�$��E7�$�6Bsf$#
ku/$�+cI
K.K F $v+.-2$w� F +�=�5 6/$#Gx":=@�*=�)<$�+.$��ECH=@6:G,y�K.K F $v+.-2$
sf���E�E$�C "%��6:G/5 6/7myz&(p26Bsf+�5 ��6mto=�1 p2${=�&(+.$��|+.-/${&0pB131N}]~�-B=@C
sf��6rt�$��E7�$#G/
���&�y K.K�� y K !r+.-/$�6mC $�+
y�KD��y�K.K�!AI
K���I
K.K<=@6:G�7��{+.����+.$�"j��


� 

��=�1 +�4�5 +.-HI K =@CM+.-/$��/6B=�1r":=@�*=�)<$�+.$��EC*


� ��+.$�+.-B=@+B4�-/$�6�=�sf$��E+�=�5 6qCE"B135 +�=@6BG
)<$�� 7�$<s�=@6BG253G/=@+.$�4M-B53sX-�53)<"/�E�*t�$�C:+.-2$�y�&(p26Bsf+�5 ��6
t�=�1 p/$�5 C
&0��p/6BG�5 6w��+.$�"Q	�!#+.-2$���+.-/$���CEp:s�sf$�CEC*5 t�${s�=@6BG/53G2=@+.$�C�=@� $q5 7�6/��� $#G/
|��-/$��E$;5 C�6/��7�pB=@�*=@6r+.$�$�+.-2$��E$#&(��� $
+.-:=@+
+.-/$;CE":135 +�=@6BGQ)<$�� 7�$�s�=@6BG/53G/=@+.$�C�+.-B=@+�=@� $�sX-/��C $�6c4�53131N725 t�$�+.-/$�13=@�E7�$�C +
"N��CEC*5 F 1 $�53)�"/�E��t�$��
)�$�6S+�5 6�y�
m��-B5 C{5 C�62��+{=m)>='�Y����"/�E� F 1 $#){!%-/��4D$�t�$��*! F $#s�=@p2CE$;+.-/$;CE"B135 +{=@6:GQ)<$��E7�$;��"N$��*=@+�5 ��6/C
=@� $�"N$��*&0���*)<$#G>�E$�"N$#=@+.$#G/1 �#
���&A+.-/$��E$�4�$��E$�6/��-/$�p/�*5 C +�53sfC;&0���<���*G�$��*5 627{"N��+.$�6S+�53=�1%C "B135 +q=@6:G�)<$�� 7�$
��"N$��*=@+�5 ��62C*!U4D$M4D��pB13G�-B=.t�$�+.��sf��6/C'53G�$��]+.-/$#)J=�1312����� �;�����.� �v��¡.�.� ����¡.¢���! F p2+£$�¤S"N$��*53)�$�6/�
+�=�131 ��4�$�-B=.t�$msf��6/�/�')<$#G;+.-B=@+;���]�L��¥§¦�)>=.� F $�$�62��p/7�- F $#s�=@p/C $
+.-/$�CE"B135 +�=@6:G�)<$�� 7�$�sf�*5 +.$��*53=
G��>4���� ?�4D$#1313


��-/$��/~v}]~¨=�1 7����*5 +.-:)©)���6/��+.��6B53s�=�131 ��5 6Bsf� $#=@CE$�C�+.-2$�y�&(p/6:sf+�5 ��6{t�=�1 p/$�=@6BG�53&#+.-2$�y�&(p/6:sf+�5 ��6
t�=�1 p/$ªG��S$�C�6/��+�5 6:sf�E$#=@CE$x&(���«=�131��v�¬����������������� ��!�+.-/$�6­+.-/$j=�1 7����*5 +.-:) CE+.��"2C*
§�/5 6Bsf$�+.-2$j&0pB131
}�~�C +.$�"/C>$#®�pB5 to=�1 $�6r+{+.�c+.-/$m���*5 725 6B=�1�}�~�C +.$�"/C�=@�E$m"N$��*&0���*)<$#Gx=�&0+.$��{+.-/$csf��6rt�$��E7�$�6Bsf$��2&£+.-2$
":=@�E+�53=�1N}]~¯C +.$�"/C*!N5 +<5 C
s�1 $#=@�|+.-:=@+D+.-2$q�/~v}]~O=�1 7����*5 +.-B)�CE+�53131N)>=�5 6r+�=�5 6/C|+.-/$<721 � F =�1Nsf��6rt�$��E7�$�6Bsf$
"2�E��"N$��E+�5 $�C��2&`+.-/${}]~°=�1 7����*5 +.-:)>


� ��+.$v+.-B=@+v5 6±+.-/$j�2~�}�~²=�1 7����'5 +.-B) +.-2$�CE"B135 +«=@6BG³)<$�� 7�$���"N$��*=@+�5 ��6/Cw=@�E$�C'53)�pB1 +�=@62$���p/C*1 �
"N$��*&0���*)<$#G;CE�>+.-B=@+�+.-2$�+.��+�=�1/6rpB) F $����2&�)>5 ¤S+.p2�E${sf�2)<"N��6/$�6r+.C�5 CMp26BsX-B=@627�$#G/
��f6a7�$�6/$��*=�13!2+.-/$�y
&0p/6Bsf+�5 ��6{to=�1 p/$�5 6Bsf�E$#=@CE$�C<=@C£+.-/$|6rpB) F $����2&S"B=@�*=�)�$�+.$��EC��´���]+.-2$|6SpB) F $����2&`){5 ¤S+.p/� $
sf�2)<"N��6/$�6S+.C'¡
5 6:sf�E$#=@CE$�C*
ª��-rp/C*!�5 6j���*G�$��q+.�ªsµ-/$#sX?j4�-/$�+.-2$���y¨5 Ca53)<"/�E�*t�$#G F �Q+.-2$��E$#=@� �*=@6/7�$#)<$�6r+q�2&�)<�AG�$#1
sf�2)�"%��62$�6S+.Cq=@+���+.$�"H	�!¶5 +�5 C�6/$#sf$�CEC*=@� ��+.�{?�$�$�"�+.-/$�6rpB) F $��|�2&B)<�AG�$#1¶sf�2)�"%��62$�6S+.C�p26BsX-B=@627�$#G/


�·6r+.pB5 +�5 t�$#1 �#!�=�C*53)MpB1 +�=@6/$���p2C�CE":135 +�=@6BG�)�$��E7�$�s�=@6 F $
tN5 $�4D$#G�=@Cq=�4�=.�m�2&`+.p/6/62$#135 6/7>+.-/�E��p27�-
1 �*4�� 135 ?�$#135 -/�r�NG F =@�E�*5 $�� C*!`+.-/$��E$ F ��$#1353)>5 6:=@+�5 6/7c)>=@6r��"N�S���>1 �As�=�1%��"/+�53)>=�
��·6«+.-B5 C��E$�C "%$#sf+�!�5 +�-:=@C
C �2)<$�C'53)>5313=@�*5 +�5 $�C|4�5 +.-�C*53)MpB13=@+.$#G�=@6/6/$#=�135 6/72! F p/+�+.-/$;)<��t�$�C�+.-B=@+�=@�E$;sf��6/C*53G�$��E$#G�=@�E$;1 ��6/7��X�*=@6/7�$
=@6:Ga=@�E$�t�$��E��CE"N$#s�5 �BsD+.�{+.-/$�"B=@�E+�53sfpB13=@��"/�E� F 1 $#)�C�+.-B=@+�=@�*5 C $�4�-/$�6m�/+.+�5 627�)>5 ¤r+.p/�E${)<�AG�$#1 C*


¸D¹º¸ »]¼]½¿¾µÀaÁNÂ]ÃzÄÆÅ/ÇUÈ¶ÅjÉaÇU¾µÀ�Å/Ç#¾µÁ
}�=�sX-m�2&/+.-/$<CE"B135 +�=@6BG�)<$��E7�$>s�=@6BG/53G/=@+.$�C
s�=@6 F $�$�to=�1 p:=@+.$#G F �«5 +.C
yÊ&(p/6:sf+�5 ��6�t�=�1 p/$>=�&0+.$��
��+.$�"Q	
�2&�+.-/$��/~v}]~Ë=�1 7����'5 +.-B)Ì)<$�6S+�5 ��62$#G�5 6w��$#s�
%	�
3��
|�£�*4�$�t�$��'!rC*5 6Bsf$�+.-/$��E$�=@� $�CE��)>=@6r��s�=@6BG/53G/=@+.$�C'!
C �2)<$��E$#=@CE��6B= F 1 $csf�'5 +.$��*53=«&(���;���*G�$��*5 6/7v+.-/$�CE"B135 +a=@6BGª)<$��E7�$Qs�=@6BG/53G2=@+.$�C;CE-/��pB13G F $�p/+�53135 Í�$#Gw+.�
=�s�sf$#1 $��'=@+.$�+.-2${�/~�}�~°=�1 7����*5 +.-B)>

Î§ÏrÐ*Ñ`Ï�Ò#Ð*ÓÕÔÖÏrÐ*ÓÕ×`Ø
�f6�7�$�6/$��'=�13!�4M-/$�6�+.-/$��E$�=@� $�)>=@6r�;G2=@+�=�"N�25 6S+.CB$#=�sX-
�2&*4�-:53sX-�-B=@C�=�13)<��CE+¶$#®�pB=�1�"N��CE+.$��'5 ����"/�E� F = F 531 �
5 +·�q725 t�$�6 F ��$#®�pB=@+�5 ��6�Ù�&0����=@6r��+·4���sf�2)�"%��62$�6S+.C*!`5 +Ms�=@6 F $�+.-/��p/7�-r+£+.-B=@+�+.-/$�CE$|+·4���sf�2)<"N��6/$�6S+.C

Ù



Ú{Û Ü�ÝSÞ�ßNà{Ú<à�á Ü�à#â/ã�ä2å>æSç:Ú<à�á*Û3è�é�ê3ê ë�à�ìoé�ê ç:é@Þ.à
Þ.ÝBÛ í*îrïDà�â�à�ð2æ/à�Þ.Ý/à{ñ0å2ê3ê å�ï�Û æ/Ü«Ú<à�áEÜ�à�èfá'Û Þ.à�á*Û å�æBò ó
ô�õ]öf÷ùøEö�ú´ûLüfýoþ�ÿ��������	�·ú.ÿ
���
���	��ú.ÿ����.ü ú������

ïMÝ/à�áEà �	�ùú.ÿ � ����ú���ú´û�� ����þ�ÿ � �.ü�������ü���ú´û�� ����þ�ÿ � ��� ����� � Û íMé@æ �"! â2Û3Ú<à�æ/í*Û å�æBé�ê'ì�à#èfÞ.å�á<èfå�æ/í*Û íEÞ�Û æ2Ü
å2ñ*Þ.Ý/à$#Nå�íEÞ.à�á'Û å�á%#/áEå�ß:é@ßBÛ3ê3Û Þ�Û à�í�ñ0å�á�Þ.Ý/à û Þ.Ý�Ú<åNâ�à#ê3ã�&±â�à�æ/å�Þ.à�í¶Þ.Ý/à£Þ.á'é@æ/í'#Nå�íEà�å�#Nà�á*é@Þ�Û å�æBã	(*)+(�â�à�æ/å�Þ.à�í
Þ.Ý2à-,Aç:è�ê3Û3â�à#é@æ{ì�à#èfÞ.å�áDæ/å�á*Ú>ã/.�ê à#é@á'ê ë#îUÞ·ï�åmèfå2Ú0#Nå�æ/à�ærÞ.í21 � é@æBâ	1 � ï�Û Þ.Ývê3é@áEÜ�à ô�õ]öf÷fø ö*ú´ûLüfýoþ�ÿ � � é@á à
Ü�åråAâaè�é@æBâ/Û3â/é@Þ.à�íqñ(å�áqé;Ú<à�áEÜ�à#ã3547698;:"<>=?8;:A@B=?8;CED
F í�é�íG#Bê3Û Þ�èfá*Û Þ.à�á*Û å�æ ú.ô�HJIGK �ML � îoï�à�â�à�ð/æ/à�Þ.Ý/àONQPARTSUNWV	XYN9N[ZTSUR]\_^U`9a]b?cJd?b]efRTb�é@í'ò

ô�HJI'K �ML ú�g�þ�ÿ � ��� h�iSú
�|þ�ÿ � � ê å�Ü h�iSú
�|þ�ÿ � �
j i#ú
�|þ�k �i �%l �Mü ú���m��

ïMÝBÛ3èXÝQÛ í�Þ.Ý/à;â/Û íEÞ�é@æBèfà<ßNà�Þ¿ïDà�à�æmÞ¿ïDåaâ/Û íEÞ.á*Û ß/ç2Þ�Û å�æ/í*òBÞ.Ý/à;ê åNè�é�êAâ/é@Þ�é�â�à�æ/í'Û Þ¿ë h�iSú
�n� é@á å�ç/æBâ
Þ.Ý/à g Þ.Ý
Ú�åNâ�à#ê`é@æBâ�Þ.Ý2à�â�à�æ/í'Û Þ¿ë>å2ñrÞ.Ý/à g Þ.Ý«Ú�åNâ�à#ê�í'#Nà#è�Û ð/à#â�ßrë;Þ.Ý/àqèfç/áEáEà�ærÞ�#Bé@á*é�Ú�à�Þ.à�áDà�í Þ�Û3Ú>é@Þ.à ÿ � ãDä�Ý/à
ê åAè�é�ê�â2é@Þ�é>â�à�æ/í*Û Þ·ëQÛ í�â�à�ð/æ/à#âmé@í'ò

h�iSú
�|þ�ÿ����$�

�
oYp �rq

ú
�ts�� o ����ú�g%� � o þ�ÿ����
�
oYp �
��ú�g%� � o þ�ÿ � �

� ú���u��

ä�ÝBÛ íDÛ í�éMÚ�åNâ/Û ð2à#â-b]vxwE`9c*`yRTSUNY^U`yzT{
cT`9Z]XY{
`9PUeMïDà#Û Ü�ÝSÞ.à#â�ßrë�Þ.Ý/à2#Nå�íEÞ.à�á*Û å�á7#/áEå�ß:é@ßBÛ3ê3Û Þ¿ë�í åMÞ.ÝBé@Þ:Þ.Ý/à�â2é@Þ�é
é@á å�ç/æBâ�Þ.Ý/à g Þ.Ý�Ú�åNâ�à#ê�Û í�ñ(åAèfç/íEà#â�å�æBã/|]å�Þ.àMÞ.ÝBé@Þ�ïMÝ/à�æ;Þ.Ý/à|ïDà#Û Ü�ÝSÞ.í�é@áEà|à>}�çBé�ê3î~`9�yb?�y� ��ú�g%� ��þ�ÿ � �2������ î�à>}�çBé@Þ�Û å�æ ��u Û íMÞ.Ý/à�ç2íEçBé�êrà#Ú0#BÛ á'Û3è�é�ê¶â/Û íEÞ.á*Û ß2ç/Þ�Û å�æBò

j iSú
�|þ�ÿ � �$� �
�
�
oBp � q

ú
�ts�� o ��� ú������

� Û æBèfà�Û Þ;è�é@æ«ß%à
Þ.Ý/å�ç/Ü�ÝrÞ�Þ.ÝBé@Þ�Þ.Ý/àmÚ<åNâ�à#ê�ï�Û Þ.ÝvÞ.Ý/à�ê3é@á Ü�à�íEÞ ô�H�I'K �QL ú�g�þ�ÿ � � ÝBé@í�Þ.Ý/à
ïDå�áEíEÞ�à�íEÞ�Û3Ú>é@Þ.à
å2ñ`Þ.Ý/à{ê åAè�é�ê�â�à�æ/í*Û Þ¿ë#î�ï�à�í Ý/å�çBê3âqÞ.áEë�Þ.å>í'#:ê3Û Þ
Û Þ�ã

ä�Ý/à�í'#:ê3Û Þ�èfá*Û Þ.à�á*Û å�æxâ�à�ð/æ2à#âqßSëmà>}�çBé@Þ�Û å�æ ��m è�é@ævßNà�ìNÛ à�ïDà#âvé@í�é{ê3Û ��à#ê3Û Ý2åSåAâ>á'é@Þ�Û å�Þ.à�íEÞ�ã�ä�ÝBé@Þ
Û í'î h�i#ú
�Mþ�ÿ � ��� j ioú
�|þ�k �i � è�é@ævß%à�Û æSÞ.à�á'#2áEà�Þ.à#â�é@í�Þ.Ý/à�ê3Û ��à#ê3Û Ý2åSåAâ�á*é@Þ�Û å{Þ.à�íEÞ�íEÞ�é@Þ�Û íEÞ�Û3è�ã��·æaÞ.Ý:Û í�íEà�æ:èfà#î
å�ç2á�í'#Bê3Û Þ�èfá'Û Þ.à�á*Û å�æjÛ í�í'Û3Ú>Û3ê3é@áMÞ.å�é{è�ê ç/íEÞ.à�á�ì�é�ê3Û3â/Û Þ¿ëmÞ.à�í Þ�ñ0å�á*Ú�ç:ê3é�#/áEå�#Nå�íEà#â�ßrë��wå2ê3ñ0à ú�����u���� ã35C5=�:A8;D7��<U�5DW�78;�W�f:]@��
� í*Û æ/Ü ô�õ]öf÷ùøEö é@æBâ ô�HJIGK �ML î/ïDàqíEå�áEÞMÞ.Ý2à�í'#:ê3Û Þqé@æBâvÚ<à�áEÜ�àmè�é@æBâ/Û3â2é@Þ.à�í{é@í;ñ0å2ê3ê å�ïMí*ã
��Û áEí Þ�î2Þ.Ý2à�Ú<à�á Ü�à
è�é@æ:â/Û3â/é@Þ.à�íMé@áEàDíEå�áEÞ.à#â�ßBé@íEà#âMå�æ ô�õ]öf÷ùøEö ã�ä�Ý/à�æ:îSñ0å�á�à#é�èXÝ;íEå�áEÞ.à#âqÚ<à�á Ü�à<è�é@æBâ2Û3â/é@Þ.à�� ûLüfýB��� î�Þ.Ý2à�í'#:ê3Û Þ
è�é@æ:â/Û3â/é@Þ.à�í|à��Aè�ê çBâ/Û æ/Ü�� ûLüfýY� � é@áEà<íEå�áEÞ.à#âmé@í�� g�� � ãn�Bëvèfå2ÚMßBÛ æBÛ æ2Ü�Þ.Ý2à�íEà<áEà�íEçBê Þ.í
é@æBâ�áEà�ærçBÚMßNà�á*Û æ/Ü
Þ.Ý2à#Ú>îoïDà�å�ß/Þ�é�Û æ�� ûLüfý�ü�g����*ü�� �¡��ü�������ü���ú��¢s£���.ú��¢s¥¤�����¤ ã
¦¨§ª©�«­¬%®/¯r°
±T«³²?±/´r°
«­µ
¯r°
«­¶*²	·;¸;¹�¶*°
¬�®/¯r°
±T¯r¬%ºª«³µ
©�»9¸¼°
±*¯r°%´r»y¸+¬
¬
¯�¬G½f§Y¶	¸
¹*¶*«­¾0µ
©�«­¬�¿�«y¸¼¬GÀ�¸W® ¶�¾�«­Á�¯r¾�´r°
«­µ
¯r°
«­¶*²�Â

Ã�Ä�ÅyÆ¼ÇrÅJÈMÉ�Ê9ËAÌ�Í�ÎAÏfÐ Ñ�Ò È
Í Î Ï;Ó ÑÕÔ È
Í Î ÏÖ Ñ�Ò È
Í Î Ï Ö*Ö ÑÕÔ È
Í Î Ï Ö Ê´A¸+²×¿�¯�Ø�¬
¯�¾�½�Ùy²_¶*Ø?°Ú¯�Û]Ü�¯�°
«³® ¯r²Aµ
¬GÀ�©�¶'º~¯�¹�¯r°GÀ�ºE¯�Ø?¬
¯r¾×¯rÝAØ�¸¼µ
«­¶*²�ÞTßn·[¶*°2¬
«­®/Ü�»­«­´r«­µ9à�¸+²�¾×µ
©?¯n®/¯r°
±T¯�´�°
«³µ
¯�°
«³¶T²"¾�«­¾º~¶*°
á�º~¯�»³»â¸+¬�¬
©�¶'ºª²0»y¸¼µ
¯r°G½

u



ã äæå×å×çTèGé$ênë5èTì�íîë5ìðïòñ2í×óEèTë�ôöõ÷óEëEèGøùênëEèGìxíûú�ôýü èGþ�ëEÿ��ªñ ì���� ênÿ×ó~ó~èGêní×ó
���
	 �
�������������
���������
���! #"�"%$ &!')(��*",+.-/"0-/1.�324 /$ 5/-/+76 ')(%89')-: ;2/�=<�176 '>&!�=1.'?6@8; #'?6 -/<:"�+A-/B%$ �38DC�176 <,5: E8E6 FG')C�+.�H-,I�J* #C�1AK
1�6@ #<�17L�MN<4')(%6 1PO= #1A�3QSRUTWVYX[Z=\#TW]^-/<:')(��H+76 5/(G'_(% #<%2P1�6@2��*-,I,�3`aC% #'?6 -/<:bEB0�3ON-,8c�=1

R T VYX_Z=\ T ]edfV)g#h
].iSj.kmlU2��='?V)n T ].ipoqkml0�=FG"%r/sutg VYX�swv T ]YxynzipoT VYXwswv T ]){/| V t/} ]
~ $ �3 #+7$ &3Q�\ T ON-/+.+.�=1A"�-/<^2�1[')-:8c�3 #<:�/�3ON')-/+cv T  #<^2uON-?�� #+76@ #<%ON�48E #')+76 F�� T L

M�<u')(,��O= #1.�W-,I^2��=<�1�6 '>&!�=1.'?6@8E #'?6 -/<�BU&w �8E6 FG')C�+.�W-,I%J* #C,1.176@ #<�17Q� #1P6 1z���3$@$S�G<�-?�z<%QS')(��H5,$ -/B% /$
8; #F06@8E W-,I0')(��!$@6 �/�3$@6 (�-G-02�ON-/+.+.�=1A"�-/<^2E')-�176 <�5/C%$@ #+�1.-,$ C�'?6 -/<,1��P6 ')(:�=�=+.-�ON-?�� #+76@ #<%ON�=1�LP�y(��=+.�3I�-/+.�3Q
')(,���,�:���� /$ 5/-/+76 ')(%8�8E )&�ON-/<U�/�=+.5/��')-�')(,��1�6 <�5/C%$@ #+�1.-,$ C�'?6 -/<,17L��,-�"�+.�=�/�=<G'P')(^6 17Q�����C,1.�32� 
�� .&/�=176@ #<�+.�=5/C%$@ #+76 �3 #'?6 -/<f8c�=')(�-p2wV)��+�8c-/<��36 '� #<%2���+.�=1A" t/}/}/� ])L���(% #';6 17Q�')(��EC,"y2, #')���3`aC% #'?6 -/<I�-/+_')(���ON-?�� #+76@ #<%ON�48E #')+76 F�6 1z5,6 �/�=<�BG&

nz���
� o)�T d X_ =¡
VYXws�v ���
� o)�T ])VYX�swv ���
� o)�T ] xy¢ V¤£¦¥ X[Z=§ ��� � ]©¨«ª�¬ j

X_ a¡
¢ V¤£¦¥ X[Z=§ ��� � ]p¨ t ­

£®d t ­
|=|=|
­
¯°| V)g/±/]

²
�=+.��¬ j 6 1³')(,�:´=KA2�6@8H�=<�176 -/<% /$©C�<%6 '�8E #')+�6 F« #<^2�ª�6 1� µ+A�=5/C%$@ #+76 �3 #'?6 -/<fON-/<�1.'? #<G'!2/�=')�=+78E6 <��32uBU&1A-,8c�*�� /$@6@2� #'?6 -/<�2, #'? /L�M�<�')(��H�=FU"0�=+76@8H�=<U'_���*1.�='Pª�df±/| t L¶^6 +A1.'?QG���HC,'?6@$@6 �=�32µ')(��H'>��-/KA2�6@8c�=<,176 -/<% /$S1.&G<G')(��='?6@OH2� #'? �6 <�¶�6 5/C�+.�;g�')-��p6 1.C% /$@$ &�2��38c-/<�1.')+� #')�
')(,��C�1A�3I�C%$ <,�=1.1³-,I^')(,��1."^$@6 '! #<%2·8c�=+.5/��-/"0�=+7 #'?6 -/<�17L·��(���6 <%6 '?6@ /$�8c�3 #<��/�3ON')-/+.1� #<%2·ON-?�� #+76@ #<%ON�
8; #')+76@ON�=1����=+A�3Q[ #1P1A(�-?�_<¸6 <¸¶^6 5/C,+.��g/V¤B^])Q�1.�='P')-:<��3 #+µ')(���8c�3 #<�1µ-,I_ /$@$�-,I�')(���2� #'? � #<%2uC,<%6 '
8; #')+76@ON�=17Q�+.�=1A"��3ON'?6 �/�3$ &3L·��(��;C�1.C% /$��
�¹ /$ 5/-/+76 ')(^8ºON-/<G�/�=+.5/�32�')-�')(���$ -pO= /$�8E #Fp6@8_C%8»1.-,$ C�'?6 -/<
1A(�-?�_<�6 <�¶�6 5/C�+A�Wg/V)O=])Q¼�_(,�=+.�3 #1y')(��W�����
�½ /$ 5/-/+76 ')(%89ON-/<G�/�=+.5/�32*')-H')(��[1.C�"0�=+76 -/+�1.-,$ C�'?6 -/<;1.(�-?�z<
6 <w¶�6 5/C�+.�Eg/V)I)])QU�/�=+.&�O=$ -/1.�c')-P')(,��')+.C,��-/<��3L[�y(���1A"%$@6 '�-,I�')(�� t 1A'HJW #C�1.176@ #<!1.(�-7�_<w6 <�¶�6 5/C�+A��g/V)2,] #","��3 #+A�32W')-�B0��+.�32�C�<^2� #<U'?Q3B�C�'H #1�1.(�-7�_<w6 <�¶^6 5/C,+.�Eg/V¤�3]^')(��=&� #+.�c1.C^O=ON�=1.17I�C%$@$ &�8c�=+A5/�32� #<^2W')(,�
-/+�6 5,6 <% /$©'���-�J* #C,1.176@ #<�1P���=+A��6@8c"�+A-?�/�32�Lw�y(%6 1�6 <%2,6@O= #')�=1P')(^ #'³')(���1."%$@6 '! #<%2�8H�=+.5/�;-/"0�=+7 #'?6 -/<�1
<,-/'W-/<%$ &¾ #"�",+.-/"�+76@ #')�3$ &� #1.176 5/<·')(���<UC%8zB0�=+*-,I[J* #C�1A176@ #<�1�6 <� �$ -pO= /$�2, #'? �1."% /ON�3Q%B�C,'�O= #<� /$ 1A-
6@8H"�+.-?�/�W')(���J* #C�1A176@ #<�"% #+� /8c�=')�=+.1_')(��38H1.�3$ �/�=17L

���À¿ Á��,��Â��w�0���
Ã
�=FG'?Q����µ')�=1.')�32�')(��P"�+.-/"0-/1.�32� /$ 5/-/+76 ')(%8ÄC�176 <�5�g/±#KA2�6@8c�=<�176 -/<^ /$�+.�3 /$�2� #'? ÆÅ�V)I¤ /O=6@ /$y6@8E #5/�=1*",+.-/K
ON�=1A1.�32�6 <U')-EI��3 #')C�+.���/�3ON')-/+.17]��z(��=+.�
')(,�H$ -pO= /$S8E #Fp6@8E c8E /2���')(���-/"�'?6@8E6 �3 #'?6 -/<:2�6 Ç�ONC%$ '?L��y(��c2, #'? 
1�6 �=�[�c #1 t ±/ÈHI�-/+y')+7 /6 <%6 <,5; #<%2 t ±/È*I�-/+y')�=1A'?L����z+7 #<�')(�+.�=�* /$ 5/-/+76 ')(%8H1�V)�
��Q�É�Ê��
��Q� #<%2µ�����
��]I�-/+*')�=<�2�6 ËÌ�=+A�=<U';6 <%6 '?6@ /$@6 �3 #'?6 -/<,1PC,176 <�54')(���Í�KA8c�3 #<,1�O=$ C�1.')�=+�6 <�5� /$ 5/-/+76 ')(%8EL����;1.�=';¯ dÏÎ4 #<^2
C,1.�32� E2,6@ #5/-/<% /$%ON-7�S #+�6@ #<%ON�!I�-/+z�3 /O
(�JW #C�1.176@ #<%L��^ #B%$ � t 1.(�-?�z1z')(��*1AC%8E8E #+.&�1.'? #'?6 1.'?6@ON1EV)8c�3 #<^Q1A'? #<%2� #+72�2��=�p6@ #'?6 -/<¾V¤1.'?2�])Qy8E #Fp6@8_C^8EQ% #<^2�8;6 <%6@8_C^8E]y-,Ie$ -/5/KA$@6 �/�3$@6 (,-U-p2!�� /$ C��=1H"0�=+�17 /8H"%$ �³1�6 �=�
-/B,'? /6 <��32PBU&;�3 /OY(4-,I�')(,�µ���:Q0É�Ê��
��Qp #<%2����:���® /$ 5/-/+76 ')(^8c1WI�-/+�')�=<w2�6 Ë��=+.�=+.<G'*6 <%6 '?6@ /$@6 �3 #'?6 -/<�17L
Ê�1�1.(�-7�_<�6 <��% #B^$ � t QU�=�/�=<!')(�����-/+.1A'
1.-,$ C�'?6 -/<wI�-/C�<%2*BU&�')(��������
�Ð /$ 5/-/+76 ')(^8Ñ�c #1�B0�=')')�=+�')(^ #<
')(,�³B0�=1.'_1A-,$ C�'?6 -/<�1EI�-/C,<%2�BG&4')(��P-/')(��=+µ /$ 5/-/+�6 ')(%8c1c-/<:B0-/')(�')(��W')+� /6 <%6 <�5� #<%2�')�=1.'E2� #'? /L³�E-/+A�=K
-7�/�=+7Qy')(,��$ -/5/KA$@6 �/�3$@6 (�-G-p2�1: /OY(^6 �=�/�32�BU&w')(,�������
�� /$ 5/-/+76 ')(%8Ò(% .�/��$ -7���=+;�S #+76@ #<^ON��')(% #<�')(�-/1A�
 /O
(%6 �=�/�32;BU&!')(��;���º /$ 5/-/+�6 ')(%8EL
ÓmÔAÕNÕzÖØ×^ÕmÙSÚ�Ú>Û7ÙcÜ[Ú
Ý�Ú
Û�Þ�ß3àâá#áâã#ä�åØÞ#æ�çYè�Õ^Ù�ÕmçAÚ
é�ê�ëAì

í



î^ï ð/ñ,ò.ó*ô
õAö�÷?ø_õ_ù ÷/ð/úAù@ï û/ó3ù@ï ö�÷G÷pücýSþ/ù ñ,ó�ÿ)ò�þ�� ó��Nÿ)÷/ò7ï ó=õ�þ����Nó���ÿ)ó3ü�ï �	��ÿ)ó��uô
÷�
/ÿ)ö�ó���
���
»þ/ù ð/÷/ò7ï ÿ)ö��
ü/ñ�ò7ï ��ð�ÿ)ö�ó!ó=õ.ÿ?ï��Eþ#ÿ?ï ÷����,ò.÷��Nó=õAõ�����ö�ó�ü�÷/ÿ)ÿ)ó3ü�ù@ï ��ó=õ�ï �fî�ï ð/ñ�ò.ówô�ü�ó���÷/ÿ)ó!ÿ)ö�ó!õ.ÿ?þ#òAÿ?ï ��ð��0÷,ï �Uÿ)õµ÷�

�/ÿ)ó��������e÷/ÿ)ó�ÿ)ö%þ#ÿ!ï ÿ�ï õ!ü/ñ�ó�ÿ)÷�ÿ)ö�ó�ï �%ï ÿ?ï@þ/ù@ï �3þ#ÿ?ï ÷�� ï ���/ÿ)ó��¦ô�ÿ)ö^þ#ÿWÿ)ö�ó:ù ÷/ð/úAù@ï û/ó3ù@ï ö,÷U÷pü«ü�ó��Nò.ó3þ#õ.ó=õ
�¤ñ�õ.ÿ�þ�
�ÿ)ó=òHÿ)ö�óµõ �%ù@ï ÿEþ!�%ü��có=ò.ð/ó��#"y÷����%þ#ò7ï ��ð�ÿ)ö�ó	�N÷��Gý/ó=ò.ð/ó����Nó#�0÷,ï �Gÿ)õ;þ#ÿ$�/ÿ)ó��«ô%�Eþ#òAû/ó3ü'&)(uÿ)ö,ó
*�+�* õ (,�-&0÷,ù©ï ��î�ï ð/ñ�ò.ó4ô�.�÷���ó%�=þ!�:õ.ó=ó³ÿ)ö%þ#ÿ�ÿ)ö�ó*õ.ñ����Nó=õAõ7ï ý/ó³õ/�%ù@ï ÿPþ!�%ü��có=ò.ð/ó³÷���ó=ò�þ#ÿ?ï ÷���õµï��0��ò.÷?ý/ó3ü
ÿ)ö,ó;ù ÷/ð/úAù@ï û/ó3ù@ï ö�÷U÷pü1
�÷/ò-&0÷/ÿ)ö4ÿ)ö�óHÿ)ò�þ/ï �%ï ��ð�þ!�%üPÿ)ó=õ.ÿPü�þ#ÿ?þ�.©þ#õ_ø�ó*ó�23��ó��Nÿ)ó3ü��4�%þ!&%ù ó'�$�N÷����%þ#ò.ó=õ_ÿ)ö,ó
�Gñ��5&0ó=ò�÷�
�ï ÿ)ó=ò7þ#ÿ?ï ÷���õ*ó�2Gó��Nñ�ÿ)ó3ü'&3(�ÿ)ö�óPÿ)ö�ò.ó=óuþ/ù ð/÷/ò7ï ÿ)ö��Hõ��#�
÷/ÿ)ó�ÿ)ö%þ#ÿEï ��ÿ)ö,ó6��
���
 þ/ù ð/÷/ò7ï ÿ)ö��#.
ÿ)ö,ó7�Gñ��-&0ó=ò�ï �8�=ù ñ%ü�ó=õ'��
EúYõAÿ)ó���õ9��÷/ÿ³÷��%ù (��%þ#ò.ÿ?ï@þ/ù�þ!�%ü:
�ñ%ù@ù;��
®õAÿ)ó���õ'
�÷/ò�þ����Nó���ÿ)ó3ü:÷��0ó=ò7þ#ÿ?ï ÷���õ�.
&,ñ�ÿzþ/ù õ.÷<��
EúYõ.ÿ)ó��,õ=
�÷/ò
ò.ó�� ó��Nÿ)ó3ü*÷���ó=õ���î�ò.÷��>�%þ!&^ù ó?��./ÿ)ö�ó9��
���
½þ/ù ð/÷/ò7ï ÿ)ö8�¸øHþ#õ�þ!&0÷/ñ�ÿ5@���A�ÿ?ï��có=õ
õ�ù ÷?ø�ó=ò³ÿ)ö%þ!��ÿ)ö�ó;÷/ò�ï ð,ï �%þ/ùB��
 þ/ù ð/÷/ò�ï ÿ)ö��#����ö�ó:þ.ý/ó=ò7þ#ð/ó!ò7þ!��û�÷�
%ÿ)ö�ó�þ����Nó���ÿ)ó3ü�õ �%ù@ï ÿ!þ!�%üC�có=òAð/ó
�=þ!�^ü�ï@ü�þ#ÿ)ó=õ!øcþ#õCD���@FE¤õ.ÿ?üHGJI���K�LM._ø_ö%ï��
öÑï �%ü�ï��=þ#ÿ)ó=õ4ÿ)ö^þ#ÿ;ÿ)ö�ó1��ò.÷��0÷/õ.ó3üwõ �%ù@ï ÿ�þ!�^üN�có=òAð/óF�Nò7ï ÿ)ó=ò7ï@þ
ø�÷/ò.û/ó3üEý/ó=ò (!ø�ó3ù@ù��

O PRQ$Q$SUT/VXW4Y�TUZ5[\Y�Z^]>TU_a`;[$bcT/Z=[$W4S/TUY)dfeg`Bh$i$VXY�T/Z=[ji$bcT/[$kml TUnJY�i$o,`pZ5q
r W4VXY�Z5ogP>[$W4S/dJsX`Bo,b

tvuxw y;z�{}|�~�������zc���8�}�����
� õ7ï ��ð,ù ó#
¤þ��Nÿ)÷/òWþ!�%þ/ù ()�=ó=ò9E)î � L4E � �^ü�ó=ò.õ.÷���D�K�@!��L_þ#õ.õ.ñ8�có=õ�ÿ)ö%þ#ÿ*þ!��÷�&,õ.ó=ò.ý/ó3ü��¼úAü�ï��Hó���õ7ï ÷��%þ/ù3ýSþ#ò�ï ú
þ!&^ù ó6� ï õµð/ó���ó=ò7þ#ÿ)ó3ü¾þ#õ�þ:ù@ï ��ó3þ#ò�ÿ)ò�þ!��õ�
�÷/ò��Eþ#ÿ?ï ÷��«÷�
yõA÷��cówù ÷?ø�ó=ò��âúAü�ï��có���õ7ï ÷��^þ/ù������������
ýSþ#ò7ï@þ!&^ù ó
����� Ex��� ��LX�%ù ñ,õWþ/ü�ü�ï ÿ?ï ý/ó' Wþ#ñ�õ.õ7ï@þ!����÷,ï õ.ó?¡ ��� Ex����¢JLM�5¢ ï õ³þ;ü,ï@þ#ð/÷��%þ/ù��Eþ#ÿ)ò�ï 2��=��ö%þ#ÿWï õ�.Sÿ)ö,ó
ð/ó��,ó=ò7þ#ÿ?ï ý/ó%�H÷0ü�ó3ù,�=þ!��&0ó�øzò7ï ÿ)ÿ)ó��·þ#õ

��GN£ �6¤ ¡ ¤C¥0¦ EM��D�L
§
ó=ò.ó�.B£ ¨ª©%«�¬®­4ï õ4þEÿ)ò7þ!�,õ�
�÷/ò��Eþ#ÿ?ï ÷��¯�Eþ#ÿ)ò7ï 2°þ!�%ü·ï õ	�=þ/ù@ù ó3ü«þJ°���±���²�³%�´²µ��¶�·¸��¹�º»����³!·¸¼µ� ¥ ï õuþ
�Hó3þ!�uý/ó��Nÿ)÷/ò��5�yö�ó���.�
�òA÷��Äþ�õ7ï����%ù ó7�=þ/ù��Nñ%ù@þ#ÿ?ï ÷��8.�ÿ)ö�ó0�eüH
S÷�
,ÿ)ö�óH÷�&�õAó=ò.ý/ó3ü4ü�þ#ÿ?þ�&3(�þ!��î � �c÷pü�ó3ù
�=þ!��&0óH÷�&�ÿ?þ/ï ��ó3ü»&3(

�cE��4½�¾JL;G � E ¥ � £¿£pÀ ¤ ¢JL ¦ EM����L
�e÷/ÿ?ï ��ð¾ÿ)ö%þ#ÿ1£ �=þ!�¯&0ó�ò.ó���ò.ó=õ.ó��Gÿ)ó3üÁ&3(Dù@ï �,ó3þ#ò7ù (Dï �^ü�ó��0ó��%ü�ó��Gÿ��N÷,ù ñ8���fý/ó��Nÿ)÷/ò.õ�þ#õ1£ G

Â Ã�Ä � ¦�¦�¦ � Ã ­/Å ø_ö�ó=ò.ó Ã'Æ ¨%©'«�¬ Ä .Sø�ó7�=þ!��òAó=ø_ò7ï ÿ)ó*ó�Ç?ñ%þ#ÿ?ï ÷��F��D;þ#õ

�ªG ­
Æ�È,Ä8É ÆÊÃ%Æ ¤ ¡ ¤C¥ � EM�/ô�L

øzö�ó=ò.ó É Æ ï õµÿ)ö�ó7Ë>ÿ)öÌ�N÷��0��÷��,ó��UÿP÷�
 � �:"_ù ó3þ#ò�ù (�.^ó�Çañ%þ#ÿ?ï ÷��Í�/ô;õ.ö�÷7ø_õPÿ)ö%þ#ÿ Ã�Ä � ¦�¦�¦ � Ã ­ 
�÷/ò�� ÿ)ö,ó
&^þ#õ7ï õ�ï �°þuù@þ#ÿ)ó��GÿWõ/�%þ��Nó��	§
ó����Nó�.
î � �=þ!�C&0ó�ï �Uÿ)ó=ò/��ò.ó=ÿ)ó3üwþ#õ!þ4ü�ï��có���õ7ï ÷��^þ/ù@ï ÿ�(�ò.ó3ü�ñ8�Nÿ?ï ÷��N�c÷pü�ó3ù
ó�2Gÿ)ò7þ��Nÿ?ï ��ð·þ�ù@ï �,ó3þ#ò7�Eþ!�%ï�
�÷,ù@ü�E)þ!Î#��óµõ.ñH&�õ/�%þ��Nó�L�Ï GÑÐ�ÒÓ­ÕÔ ¤F¥ ñH�%ü�ó=ò7ù (pï ��ð�ÿ)ö�óµð,ï ý/ó���÷�&�õ.ó=ò.ý/ó3ü
ü,þ#ÿ?þcõ �%þ��Nó�.Søzö�ó=ò.ó7Ð ÒÓ­�Ô ü�ó���÷/ÿ)ó=õ�ÿ)ö�ó�ù@ï ��ó3þ#ò�õ.ñH&�õ/�%þ��Nóc÷�
�© « õ �%þ!�H�,ó3ü�&)(�ÿ)ö�óJ&%þ#õ�ï õ Ã1Ä � ¦�¦�¦ � Ã ­ �
tvu×Ö ØÚÙxÛÜ|�ÝB���F~ßÞ9yBzc{}|�~ß�1���Bz��x�Ü�}�H���
� �Eï 2Gÿ)ñ�ò.ó�÷�
9
¤þ��Nÿ)÷/ò�þ!�%þ/ù ()�=ó=òAõ:EM
:î � L���ò.÷��0÷/õ.ó3ü:&)(àEM [ö%þ#ö�ò7þ��Eþ!�^ï�þ!�^ü�§�ï �Gÿ)÷��RD�K�K�A�L4ï õ�þ!�
ó�2Gÿ)ó���õ7ï ÷��4÷�
�õ7ï ��ð,ù ó�î � ����ö%þ#ÿHï õ�.c
:î � ï õ*ü�ó�á���ó3ü;þ#õ�ÿ)ö�ó$�N÷��-&^ï �%þ#ÿ?ï ÷��u÷�
ßâã�Eï 2Gÿ)ñ�ò.ó�÷�
©î � õHþ!�^ü
�=þ!�ä&�ócÿ)ö�÷/ñ,ð/öUÿ[÷�
^þ#õ³þ�ò.ó3ü�ñ8�Nó3ü�ü,ï��có���õ7ï ÷��%þ/ù,�;ï 2Uÿ)ñ�òAó�÷�
8 *þ#ñ�õAõ7ï@þ!��õ��-�yö�ó#
:î � �c÷0ü/ó3ù3ó�2Gÿ)ò7þ��Nÿ)õ
�âúAü�ï��Hó���õ7ï ÷��%þ/ù-��²µ±/���Ê��å�ù@ï �,ó3þ#òä�Eþ!�%ï�
�÷,ù@ü�õ»ÏçæaGpÐ Òè­�Ôæ ¤N¥ æ 
�÷/ò»é GêD�� ¦�¦�¦ ��â ñ��%ü�ó=ò7ù (pï ��ð�ÿ)ö,ó

K



ë�ì í�î�ïñð�ì ë�ðªòHì�ó�î�ï�ô�ì õ�ï�ö�÷XòHö!ø�ö�ù6ú7õ�û îäì ï3øMü�ì ø�ì í�î�÷ ý�þ�øMðHîäú�ÿ��çó�õ,ò�î�÷���ö!ï���î�û��Óõ�û�ó���÷ üHô øMî�û�ì ïHë:ö!ï8ò
ò�ì�ó�î�ïHô�ì õ�ï�ö�÷�ì ø ý6û î�ò�ü�� ø�ì õ�ïäô�ì�ó-ü8÷ ø�ö!ïHî�õ�üHô�÷ ý�ù
	Hì ï�� î0øMðHî7ú1ÿ�� ó0õ�ò�î�÷3î��3øMû�ö
� øMô$ö����������������=ïHõ�ï�÷�ì ï�î�ö!û
ó7ö!ï�ì��èõ�÷�ò�þßì ø?ì ô?ó�õ�û/î��Hî��,ì ��÷ î0øMð�ö!ï	øMðHî9ô�ì ïHë�÷ î<ÿ��Úó�õ,ò�î�÷�ù� ðHî �;ò!�}õ"��øMðHîJõ
��ô î�û í�î�ò	òHö!ø�ö��)ý$# ó#ì �)øMü�û î�ô-õ"�Üÿ��=ô?ì ô=ë�ì í�î�ï%�3ý

&('*),+�-/.10
2
3
465

7 3,8 '*9 3�:<; 3 ;>=3@?BA 3 .DC 'DEGF".

	�î�î 'DH ð�ö!ðHû�ö�ó7ö!ï�ì0ö!ï�òJI ì ï)øMõ�ïLK
M
M
N . �èõ�û6øMð�îªò�î�ø�ö�ì�÷ ô�ù�O;õ�øMî:øMð�ö!ø6î�Pµü8ö!ø�ì õ�ï EGF ì ôñö1ï�ö!øMü�û�ö�÷
î��3øMî�ïHô�ì õ�ïÁõ"�8î�P�ü�ö!ø�ì õ�ï E
E ù � ð�î7üHï!Q3ïHõ�R-ï���ö!û�ö�ó0î�øMî�û ô -S0ST
7 3 : 9 3 :<; 3VU W 0 K : C�C�C : #YX7õ"�
øMð�î:ú�ÿ�� ó�õ,ò�î�÷,��ö!ïB��î%î�ô ø�ì�ó#ö!øMî�ò$�3ýFøMðHî[ZBú ö�÷ ë�õ�û�ì øMð�ó#ù]\ ï�øMð�ì ô^��ö!ô î�þ;øMð�î_� õ�ó`��÷ î�øMîñò�ö!ø�ö
÷ õ�ë
a/÷�ì Q�î�÷�ì ð�õ)õ,òb�cî�� õ�ó0î�ô

ced 0 ÷ õ�ë
f
gh465

2
3
465

&('*) g :Di g : W +�- 3 .*j
k

0
f
gh465

2
3l465

m 3 ÷ õ�ë &('*) g :Di g : W +�- 3 . 'DE
n
.

IBî�û î�þ m 3 ì ô�ö?ó#ì �3øMüHû î?ì ï�ò�ì���ö!øMõ�û�í}ö!û�ì�öG��÷ î�þ�R-ðHî�û î�ì�� ) g ì ô�ë�î�ïHî�û�ö!øMî�òo�)ý»øMðHî W øMð1ó�õ,ò�î�÷�þ m 3 0 K +õ�øMð�î�û<R?ì ô î�þ m 3 0Yp ù 	�ì ï�� î c,d ��ö!ïq��îJû/î��Hû î�ô î�ï3øMî�òäì ï1øMðHîb�Óõ�û�ógõ"�Xö<òHì û î�� ø=ô ü�ó#þ®øMð�îsrt�èüHïu� ø�ì õ�ï
ì ô%ö�÷ ô õñò�î�� õ�ó �cõ�ô�öG��÷ î�ö!ï�ò%øMð�î�û î��èõ�û/î$øMðHîq	Hú^ZBú ö�÷ ë�õ�û�ì øMð�ómì ôJô øMû�ö�ì ë�ð3ø��Óõ�û<R�ö!û�òH÷ ýªöG�!��÷�ì���öG��÷ î7øMõ
øMð�î���ö!û�ö�ó�î�øMî�û=î�ô ø�ì�ó#ö!ø�ì õ�ï1õ"�HøMð�î<ú�ÿ��Úó�õ,ò�î�÷�ù
vxwzy {�|!}�~���������������~��
ÿÜì ë�üHû/î F ô ðHõ�R-ô�û î�ô ü�÷ øMôvõ"�®î��3øMû�ö
� ø�ì ïHë	ö-õ�ï�î�a/òHì�ó�î�ïHô�ì õ�ï8ö�÷ ó#ö!ï8ì��èõ�÷�òV�Óû õ�ó¯øMð�û î�î�a/òHì�ó�î�ïHô�ì õ�ï�ö�÷ ò�ö!ø�ö
' ï�õ�ì ô ý�ô/ðHû�ì ï!Q,ì ïHë'ô<��ì û�ö�÷ . üHô�ì ïHë<øMð�î%ZBú ö!ï8ò$	HúqZ�ú ö�÷ ë�õ�û�ì øMð8ó�ô�ù � ðHî6òHö!ø�ö���õ�ì ï)øMô7ì ïªÿÜì ë�üHû/î F
Rvî�û îJë�î�ï�î�û�ö!øMî�ò��3ý

'�� 5 : ��� : ����.10�'D' K
��� p
C�nG��. � õ�ô � : � ' K
��� p
C�nG��. ô�ì ï � : ��. ?B������� � ��� �
¡�¢£�£¤¥��: 'DE
¦
.
R5ðHî�û î ��§J¨ p : F
©6ª ùe\ ïäøMð�ì ô«��ö!ô î�þHî�ö
�xðB�¸ö
� øMõ�û$÷ õ�ö�òHì ïHë�ó#ö!øMû�ì � ; 3 ��î�� õ�ó�î�ô$ö0øMðHû/î�î�a/òHì�ó�î�ïHô�ì õ�ï8ö�÷
� õ�÷ ü8ó�ï�í�î�� øMõ�û$� õ�û û î�ô<��õ�ï�òHì ï�ë�øMõCî�ö
��ð�øMð�ì��*Q¯÷�ì ïHîFì ïàÿÜì ë�üHû î F ù � ðHî[� î�ï)øMî�ûb��õ�ô�ì ø�ì õ�ï ö!ï�ò1øMð�î
ò�ì û î�� ø�ì õ�ï�õ"�Üî�ö
��ð�øMð8ì��*Q�÷�ì ï�î�ö!û îs¬ 3 ö!ï�ò ; 3 þ8û î�ô<��î�� ø�ì í�î�÷ ý�ù­\ ï ö�òHò�ì ø�ì õ�ï�þ8øMðHî�÷ î�ïHë�øMðÁõ"�Üî�ö
��ð
øMð8ì��*Q:÷�ì ïHî7ì ô E�® ; 3 ® ù�»÷ øMðHõ�ü�ë�ð<øMðHî«ZBúçö�÷ ë�õ�û�ì øMð8óL� õ�ï3í�î�û ë�î�ò?øMõo��õ3õ�û=÷ õ6��ö�÷ ó#öG�,ì�ó#ö?ö!ô�ô ð�õ�R-ï�ì ï1ÿÜì ë�üHû î F"' � . þ�øMð�î
	�úqZ�úmö�÷ ë�õ�û�ì øMð�ógô üu��� î�ô ô��Óü�÷�÷ ý<î��3øMû�ö
� øMî�ò7øMðHî<òHö!ø�ö7ó#ö!ï�ì��Óõ�÷�ò»ô ðHõ�R-ïñì ïñÿÜì ë�üHû î F"' � . ù� öG��÷ îs��� õ�ó`��ö!û î�ô�öMí�î�û�ö!ë�î6÷ õ�ë
a/÷�ì Q�î�÷�ì ðHõ3õ�ò�ôl��î�û9òHö!ø�ö`��õ�ì ï3ø4õ�í�î�û øMî�ïñòHì ¯cî�û î�ï)ø�ì ï�ì ø�ì�ö�÷�ì °�ö!ø�ì õ�ïHô�ù� ðHî?÷ õ�ë
a/÷�ì Q�î�÷�ì ðHõ3õ�ò?í}ö�÷ üHî�ô�Rvî�û î»ò�û�ö!ô ø�ì���ö�÷�÷ ýäì�ó`��û õ�í�î�ò9õ�ï���õ�øMð#øMðHî5øMû�ö�ì ï�ì ïHë<ö!ï8ò0øMî�ô ø�òHö!ø�öe�3ý�øMð�î
	�úqZ�úmö�÷ ë�õ�û�ì øMð�ó#ù
vxwz± ²�����³´����³´��µ
¶$·¸·�µ��¹³´� ����~º���
»½¼¿¾u¼ÁÀ Â�Ã_Ä!Å"ÆqÇ�È"Ã_É�Ê¥Æ�Ë�Ë�ÌÁÈ"Í
� ïNú1ÿ��aó�õ�ò�î�÷Xì ô<öMí}ö�ì�÷�öG��÷ î$�èõ�ûo��÷ õ���Q�øMû�ö!ïHô��Óõ�û�óçì�ó#ö!ë�î­� õ�òHì ï�ë�ù«\ ï:øMð�ì ô'ó�î�øMð�õ�òHþBö!ô'ì ïCüHô/ü�ö�÷
�8÷ õ���Q�øMû�ö!ïHô��Óõ�û�óÎ� õ�ò�ì ïHë7öG�!�Hû õ�ö
�xðHî�ôBô/ü���ðäö!ô
Ï9ö!û ð)ü�ïHî�ï!a�ÐxÑõ�î�í�î5øMû�ö!ïHô��Óõ�û�ó#ö!ø�ì õ�ï#õ�û��Hû�ì ï���ì ��ö�÷´� õ�ó a
��õ�ïHî�ï3ø'ö!ï8ö�÷ ý)ô�ì ô 'DÒ�Ó � . þvö!ï�ì�ó#ö!ë�î�ì ô�ô ü!�;òHì í,ì�ò�î�òCì ï3øMõ�ïHõ�ï�õ�í�î�û�÷�öG�!�8ì ïHë%��÷ õ6�*Q3ô»õ"�,Ô`ÕÖÔ ��ì �)î�÷ ô�ù

K p



×ºØ�Ù�Ú�Û�Ü
Ý�Ý Ø�Þ1ßlàÎá�â
ã�ß`àÎä
åVÚ ælç�è Ù�Ý â�Ø
ç�é!ê«ë¸Ü
Û*ì­í�Ý â6Û*îÖÚ æ`ã<ç�ï"ÜGã¥é�ç�é­ÜGæ�Üsð�ñDàòß
ó$ß�ôlé!Ú�è`ç�õ!æ�Ú â
õuÜ
Ý
ö ç�Ûø÷Dâ
ã�ù,êoú!ç�÷«ûüí�çýÜ�æ�ç�÷lâ"þ6â
í!÷�Ü
Ú õ!ç�éVù ö Ü
Ý ÿ!ç�æ�ê�×½ì!ç�õuÞ!ÿ!æ¥Ú õ!ï­ûsÞ½ÜGõ Ú�è�ÜGï
ç%Ú æl÷Dã¥ÜGõ!æ�þ â
ã�è`ç�é�í Ø÷Dì"çbþ â"Ý�Ý â � Ú õ!ïbæ<÷Dç�Ù!æ��
�����
	���
����������������������������
ä
ê! �ç�÷,÷Dì!çsé�ç�æ�Ú ã<ç�éýé!Ú�è ç�õ!æ�Ú â
õ�Ü
Ý�Ú ÷ Ø
"�ÜGõué«÷Dì!ç�õ�ÿ�è�í ç�ã,â"þuè�Ú #�÷Dÿ!ã<ç�Ûøâ"è`Ù�â
õ!ç�õ�÷Dæ%$ ê
& ê/ë6æ�÷�Ú�è�ÜG÷Dç('*)òÜGõ�é,+ ) Þ6þ â
ã.- àJä0/212121�/2$ í Ø43!÷D÷�Ú õ"ï%ÜGõ6587�9 è`â6é�ç�Ý�÷Dâqûsê
: ê!7�â
ã
ç�Ü
Û*ì^ù<;[ûbÞ

ñDÜ
ô%Ûøâ"è`Ù!ÿ"÷Dç
=ù.> )@? àA+ ) ñB+DC) + ) ôFEHGI+JC) ñ*ùLKM' ) ôHNM' ) / þ â
ã - à ä0/212121�/2$O1 ñ &0P ô

ñ�í�ô ÜGæ<æ�Ú ï
õ =ù.> )RQ�? ÜGæ�Ü�ã<ç�Ûøâ
õ"æ<÷Dã<ÿ�Ûø÷Dç�é ö ç�Ûø÷Dâ
ã�÷Dì�ÜG÷,è�Ú õ�Ú�è�Ú S�ç�æ½÷Dì!ç¸æ�T�ÿ�ÜGã<ç�é�ç�ã<ã<â
ã!U =ù.> )@? K ùVUXWí�Ø­Ú ÷Dæ
ã<ç�Ûøâ
õ!æ<÷Dã<ÿuÛø÷�Ú â
õ�ê
Y"ê/×"ã�ÜGõ!æ�þ â
ã�è ç�Ü
Û*ì =ù.> )RQ�? Ú õ�÷DâqÜ`íuÝ â�Û�î$Ú�è�ÜGï
çsñ�ã<ç�Ûøâ
õ!æ�÷Dã<ÿ�Ûø÷Dç�é�íuÝ â�Û�î$Ú�è�ÜGï
ç�ôDê
×½ì!çýé�ç�ã�Ú ö ÜG÷�Ú â
õ^â"þ6çZT�ÿ�ÜG÷�Ú â
õ &0P Ú æ�ÜGæ�þ â"Ý�Ý â � æ�ê«×½ì!çVÝ ç�ÜGæ<÷I[*æ�T�ÿ�ÜGã<ç�æ ã<ç�Ûøâ
õ!æ�÷Dã<ÿ�Ûø÷Dç�é ö ç�Ûø÷Dâ
ã =ù�Ú æ¥Þ

ÜGæ`æ<ì"â � õ]Ú õ\7½Ú ï
ÿ!ã�ç4]
Þ(â
í!÷�Ü
Ú õ!ç�ébí�Øýâ
ã<÷Dì!â
ï
â
õ�Ü
Ý�Ý ØqÙ!ã<â_^�ç�Ûø÷�Ú õ!ï ùMK6' â
õ ÷DâM` >ba ?) ÜGõ�éqÜ
é"é!Ú õ!ï�' ) ê
×�ì�ÜG÷oÚ æ�Þ

=ù]àdc ) ñ*ùLKM' ) ôeNM' ) / ñ & á
ô
� ì!ç�ã<çfc ) Ú æ�÷Dì"ç Ù!ã<â_^�ç�Ûø÷�Ú â
õÖè�ÜG÷Dã�Ú #Vâ"þg` >ha ?) ÜGõ�é Ú æ�Ûøâ"è`Ù!ÿ!÷Dç�é þ ã<â"è

c ) àA+ ) ñB+ C) + ) ô EHG + C) 1 ñ &0i ô
 
ÿ!í!æ<÷�Ú ÷Dÿ�Ú õ"ï�çZT�ÿ�ÜG÷�Ú â
õ &0i Ú õ�÷Dâ�çZT�ÿuÜG÷�Ú â
õ & á
Þ � ç�â
í!÷�Ü
Ú õqçZT�ÿuÜG÷�Ú â
õ &0P ê7uÚ ï
ÿ"ã<çBå æ<ì"â � æ�ÜGõ ç2#�Ü
è Ù�Ý ç­â"þ�Ûøâ"è`Ù!ã<ç�æ�æ<ç�é Ú�è�ÜGï
ç­í Øj587�9 � Ú ÷Dìk"]àlY ÜGõ�é�$ à ä0m
ê
7½Ú ï
ÿ!ã�çVå
ñDÜ
ô¸æ<ì!â � æ�Ü�æ�Ü
è Ù�Ý çsÚ�è�ÜGï
ç�ÿ!æ<ç�é^þ â
ã
÷Dì!ço÷Dã�Ü
Ú õ�Ú õ!ï$é!ÜG÷�Üsûbê.n$çoæ�ì!â
ÿ�Ý�é�ÿ"æ<ç/÷Dç�æ<÷�Ú�è�ÜGï
ç�æÚ õué�ç�Ù�ç�õ�é�ç�õ�÷�â"þ�÷Dì"ç�÷Dã�Ü
Ú õ�Ú õ"ïbÚ�è�ÜGï
ç�Þ í!ÿ!÷�þ â
ã�æ�Ú�è Ù�Ý�Ú�Û�Ú ÷¹Ø � ç�ÿ!æ�ç�é`÷Dì!ç�æ�Ü
è ç�Ú�è�ÜGï
ç«þ â
ã¸÷Dì!ç�÷Dã�Ü
Ú õ�Ú õ"ïÜGõué ÷Dç�æ<÷�êo7�â
ã�Ûøâ"è`ÙuÜGã�Ú æ<â
õ�Þ � ç«Ü
Ý æ<â/÷Dã�Ú ç�é/ÿ!æ<ÿuÜ
Ýqpsrg9t[*í�ÜGæ<ç�ébÚ�è�ÜGï
ç�Ûøâ"è Ù!ã<ç�æ<æ�Ú â
õ$è`ç�÷Dì!â6é�ñI7½Ú ï
ÿ!ã�çå
ñ�íuôDôDê�u õ ÷Dì!çÖÛ�ÜGæ�ç%â"þ Ú�è�ÜGï
ç]Ûøâ"è`Ù!ã<ç�æ�æ�Ú â
õ í�Øvpsrw9«Þs+ Ú æ­ÜGõ�â
ã<÷Dì!â
ï
â
õ�Ü
Ýlè�ÜG÷Dã�Ú #�Ûøâ"è Ù â
æ�ç�é
â"þR"sÛøâ"Ý ÿ�è`õ ö ç�Ûø÷Dâ
ã<æVñ�ç�Ú ï
ç�õ ö ç�Ûø÷Dâ
ã�æ�ôoÛøâ
ã�ã<ç�æ<Ù�â
õ�é!Ú õ!ïs÷Dâ ÷Dì!çx"VÝ�ÜGã<ï
ç�æ<÷/ç�Ú ï
ç�õ ö Ü
Ý ÿ!ç�æ/â"þº÷Dì!ç«æ�Ü
è`ÙuÝ çÜGÿ"÷Dâ�Ûøâ
ã<ã�ç�Ý�ÜG÷�Ú â
õ]è�ÜG÷Dã�Ú #y�

z à ä
{ û { ù.|2}

ù�ù C 1 ñ : m
ô

~ ç�ã<ç�Þ { û { é�ç�õ!â
÷Dç�æl÷Dì!ç/õ�ÿ�è�í�ç�ã�â"þ½Ûøâ"è`Ù�â
õ!ç�õ�÷Dæ
â"þ�ûsê� !Ú õ�Ûøç%+D+ C à�� a ñ����������uÜ�æ<ç�÷�â"þ�Ûøâ"Ý ÿ�è õö ç�Ûø÷Dâ
ã�æ��2� G /212121�/I� a�� Ú æ�â
ã<÷Dì!â
ï
â
õ�Ü
Ý�ôDÞ"÷Dì!ç ã<ç�Ûøâ
õ"æ<÷Dã<ÿ�Ûø÷Dç�é ö ç�Ûø÷Dâ
ã
í�Ø�p�rg9 Ú æ�ï"Ú ö ç�õ%í�Ø
=ù]àA+D+ C ù ñ : ä
ô

×½ì!ç[è�Ü�^�â
ãqé!Ú � ç�ã<ç�õ�Ûøç í�ç�÷ � ç�ç�õ ÷Dì!ç�psrw9 ÜGõ�é�587�9 ÜGÙ!Ù!ã<â"Ü
Û�ì!ç�æ^Ú æ�÷DìuÜG÷�÷Dì!ç[þ â
ã�è`ç�ã�3!õué�æ
Üýï"Ý â
í�Ü
Ý�æ<ÿ"í!æ<Ù�Ü
Ûøç[þ ã<â"è ûsÞ � ì�Ú�Ý ç ÷Dì!çÖÝ�ÜG÷D÷Dç�ãbæ�Ú�è�ÿ�Ý ÷�ÜGõ!ç�â
ÿ"æ�Ý Ø Û�Ý ÿ!æ<÷Dç�ã<æb÷Dì!ç_é!ÜG÷�Ü_ÜGõ�é�3!õ�é
æ%ÜGõâ
Ù"÷�Ú�è�ÿ�è æ<ÿ!í!æ<ÙuÜ
Ûøç[þ â
ã�ç�Ü
Û�ì Û�Ý ÿ!æ�÷Dç�ã�êJ×½ì!ç�ã<ç�þ â
ã<ç�ÞlÚ ÷%Ú æ�õ�ÜG÷Dÿ"ã�Ü
Ýu÷Dì�ÜG÷�÷Dì!ç ã�ç�æ<ÿ�Ý ÷Dæ�í�Ø_÷Dì"ç
5�7�9
ÜGÙ"Ù!ã<â"Ü
Û*ì"ç�æ,ñI7½Ú ï
ÿ!ã�ç�æ�å
ñDÛ�ôDÞ�ñDé!ôDô � ç�ã�ç`è�ÿ�Û*ì«ã�Ú�Û�ì!ç�ã½÷Dì�ÜGõ�÷Dì�ÜG÷�í�Ø�÷Dì!ç�psrw9�ÜGÙ!Ù!ã<â"Ü
Û�ìýñI7½Ú ï
ÿ!ã�ç`å
ñ�í�ôDôDê

ä
ä



�s�0�I�o�I�����V����� ���I�q�F�R�� �¡�¢g£¥¤I¦8¡s¢g£¨§g¤�©�ª�«�ª�¬q­V� ®q®�� ¯q°¨��¯�±�²*� ³F�q�0®x´0µ0µ0¶0§·� ³V���.��¸¹�¨ºy�2�I�I�2�V���H±»�Z¼
�I����¯8¡s¢w£½ºq���w¾��.���I¿0�V¯��0�@¸À����®����F�Z±f� �·�q�2�F�.ºy�Z¸2���q³��o�0�q�·®q�q��®Á�0³��R¾���³s�I�4¸À����®����F�V�I�q�(Âq¦8Ãs¦
�0¼ °0�0��� �I���k¾%� �I�x�I�q�fÃs¦Ä�0¼ °0�0��� �I���Å h�0�.�I�q�,¦8Æ�£@Ç¹º���³��Z±È�É����°0�4¸À����®q�F�2³F³�� �0¯�Ê

¢g����®������ ¯�°\Æg� °0�q�F�MË0¤I¸2§¨��°��0� ¯q³��ÌÆg� °0�q���LË0¤I±�§IÍg�0¯q�L¸2��¯<³F�2�4�I�����(�I���LÎ����0¼É� �XÏ
�� w�I���,�F�Z¸À�0¯�Ç
³��I�F��¸À�I�Z±Ì�É����°0���q³�� ¯q°(�I���¨Â�¦�Ã�¦Ð�0¼ °0�0��� �I���Å� ³oºÁ�2�I�I�2�o�I����¯��I�����o�q³�� ¯q°%�I�q��Ãs¦Ñ�0¼ °0�0��� �I����Ê.­w�q�
���Z��¯�³�Î������F�Z±f�2�F�F�0��³V®y�2�Vº�¼ �H¸¹ÒÈ�� Á�I�q�2³F��¸À�0¯�³F�I�F��¸À�I�Z±��É����°0�2³�¾R�2�F��´0Ó0ÔÉÕ¨ÖL´0×ÙØZÍ�´0×0ÔÉ´�ÖM´0×ÙØZÍÚ��¯�±
¶0ÔÉÛ�Ö�´0× Ø  h�0�(Æg� °0�q�F�2³%Ë0¤�º�§IÍe¤I¸2§IÍÚ��¯�±È¤I±q§IÍ��F�2³F®y�Z¸À��� ¿0�Z¼ ÏZÊ
ÜgÝßÞ�Ý�à á4â�â�ã�ä�åçæqè�ä�é�ê½è�é
ëtæqè�è�ì�í�êOî�ì�åçé�ï�ê�ä�è�ä�é�ê
­w�q��¦8Æ�£J���H±»�Z¼Ú� ³¨�0¼ ³F�L��®q®�¼É�É¸2��º�¼ �%�I�,®����I�I�2�F¯����Z¸À�0°0¯�� ��� �0¯L����³FÒ�³�¤Iðt� ¯��I�0¯�Í�ñ��FÏ���¯�Íw��¯�±Èò·�2¿0��¾
´0µ0µ0¶0§s³�� ¯�¸À�!�0¯�¸À�,��¯�¦8Æ�£Å���y±0�Z¼H� ³Vóq�I�I�Z±��I�,�Z�0¸¹�\¸2¼É��³F³�Í_¾R�,¸2��¯\¸À����®q�q�I�ô�I����®Á�0³��I�2��� �0�V®q���0º���Ç
º��É¼É� �õÏ6 h�0���Z�0¸¹�½±������!®y��� ¯���Ê�¦��0�F��³F®y�Z¸2� ó�¸2�0¼É¼ ÏZÍH�I�q�(®·±q ��� �¸2¼É��³F³�ö�÷gº�Ïx�I�q�Ì¦8Æ�£ø���H±»�Z¼�� ³�°�� ¿0�2¯
º�Ï

ù ÷X¤¹úoû2ü.÷ý§wþ ÿ
�����

�Á÷ ��� ¤	� ÷ ��

� ÷ � ���÷ ����� ÷ � § 
 ¤IÛ��0§
¾V�q�2�F� üV÷ � ³ � ³F�2� ��  ¦�Æ�£ ���y±»�Z¼v®������0���2�I�2�F³  h�0� ¸2¼É��³F³Äö�÷ÀÊ ­g����� � ³�ÍÄü.÷ þ
� �Á÷ � 
 � ÷ � 

� ÷ � 
 � ÷ ����� þ ´ 
 Ô2Ô2Ô 
���� Ê���÷ � � ³!�I�q���f� �y� ¯q°È®q�F�0®y�0�F��� �0¯M�� ��I�q� � �I�����H±»�Z¼· h�0�¸2¼É��³�³Vö�÷ÀÊ

 ·³�� ¯�°��ZÎ�������� �0¯6Û��0Í_�I����®Á�0³��I�2��� �0�V®q���0º���º��É¼É� �õÏ��� g¸2¼É��³F³Vög÷e°�� ¿0�2¯Lú � ³(¸À����®��q�I�Z±x h�F���
�ô¤�ög÷ � úo§wþ

� ÷ ù ÷ ¤¹úoû2ü ÷ §!
" ���
� " ù " ¤¹úoû2ü " §

Ô ¤IÛ0Û0§

ðs�2�F�ZÍ$# � ³V�I�q��¯����Vºy�2�o�� �¸2¼É��³�³F�2³%��¯�±%��÷*� ³.�I�q�!®q��� �0�o�� g¸2¼É��³F³Vög÷���¯�±x� ³.�2³F���É�����I�Z±8 h�F���
� ÷ þ'& ÷

& 

¤IÛ)(�§

¾V�q�2�F� & ÷ � ³t�I�q�%¯����Vºy�2�V�� y�I���0� ¯�� ¯q°f³��0��®�¼ �2³��� w¸2¼É��³F³�ö ÷ ��¯�± & � ³t�I�q�%�I�0���0¼�³��0��®�¼ �%³�� *2�(�� s�0¼É¼
¸2¼É��³�³F�2³�Ê�­g�q�2¯�Íw�I�q�Ì�0®q���É�V��� ¸2¼É��³F³,+)-� h�0�fú¥º���³F�Z±8�0¯<�I�q�/.1032»©5476ç©98;:<4=:<>3?�@9ACB ©4� ³�¾.��� �I�I�2¯v��³
 h��¼É¼ ��¾V³5D

+ - þ ���F°@�f���÷ �ô¤�ö ÷ � úo§

þ ���F°@�f���÷ & ÷ ÿ�����
�Á÷ ��� ¤	� ÷ � 

� ÷ � � �÷ � ��� ÷ � § ¤IÛ0Ó0§

EL�\¸À����®����F�Z±M�I���6¦8Æ�£ ���y±»�Z¼·¾(� �I�¥��¯��0�I�q�2��¸2¼É��³�³�� ó�¸2����� �0¯ ���2�I�q�H±Lº���³F�Z±L�0¯ ¸2¼ �q³F�I�2��� ¯�°
��¯�±v±q�É���2¯�³�� �0¯��0¼É� �õÏv�F�Z±»��¸À��� �0¯�Íf¸2�0¼É¼ �Z±A�I���O¦f��¼ ��� ®�¼ �OÂ0�qºq³F®��0¸À�O¦��2�I�q�H±¥¤I¦�ÂqÂ�§�®q�F�0®y�0³F�Z±�º�Ï
¤IÂ0�q°�� Ï��0���!��¯�±�£@��� Òy�_´0µ0µ0Õ0§IÊGFÀ¯��0��±0�2�·�I�,±»�2óq¯��o�I�q�!¦�Â�Â����2�I�q�H±�¾R�.¾(�É¼É¼�óq�F³��V±»�2³�¸À��� ºy�o�I�q�o³��É��Ç
®�¼ �2�(Â»�qºq³�®��0¸À��¤IÂ�Âq§o���2�I�q�H±Ì b�0�%¸2¼É��³F³�� ó�¸2����� �0¯�Ò�¯q��¾.¯���³!¢�Hq£�ÆIF2¢d¤KJ1LI�¨´0µ0Õ0Û0§IÊMFÀ¯Ì�I�q�f¢�Hq£�ÆIF2¢
���2�I�q�y±�Ío��¼É� ¯q�Z����³F��ºq³F®��0¸À�L� ³��2���I���0¸À�I�Z±< h�F���Å�I�q���I���0� ¯�� ¯q°�±q�����8 b�0���Z�0¸B�v¸2¼É��³F³È��¯�±È�I�q�2¯��I���
±�� ³F����¯�¸À��ºy�2�õ¾R�2�2¯½��¯�� ¯q®q�q�t¿0�Z¸À�I�0�(úA�I�ÌºÁ�Ì¸2¼É��³F³�� ó��Z±L��¯�±�� �I³�®q�F�NL��Z¸À�I�Z±�¿0�Z¸À�I�0�ô�0¯��I�4�I�q�x¼É� ¯q�Z���
³��qºq³F®��0¸À�f� ³�¸À����®q�q�I�Z±È b�0�.�Z�0¸B�6¸2¼É��³F³�ÊV�s�2����Íq�I�q�f� ¯q®q�q�o¿0�Z¸À�I�0�¨� ³(¸2¼É��³F³�� óq�Z±È��³�¸2¼É��³F³Vö -÷ ¾(� �I�x�I���
�f� ¯��É�.��� ±q� ³F����¯�¸À�ZÊVÂ»�2�,¤KJ1LI�¨´0µ0Õ0Û0§@ h�0�.�I�q��±»�2���0�É¼ ³�Ê

´��



OQP7RKSUTWVUVYXZT�RKSU[�\U]_^�`5a PUb_c Td`=eUfU`
gh^�ijTWa `kT�l�RKm5^�ijRKTn\�op[�mkTn^�i	Sqi�cr^)`
`5sutuP,RKSUTd[�RKS_T�mkSh^)Pv\U]Ua PYRKS_T
wxVUVyXzT�RKSU[{\_]�|Um
`
R;]�RKSUT}\U^)R;^,a `~\Ua ��ar\�Tn\ya P�RK[,`
T���T�m�^�c�i�c eU`
RKT�m=`df��7eU`�a PUb�RKSUTY���=XZTn^)PU`�^�c b�[�m5a RKShX,s
� SUT�Ph]Uo�[�m�Tn^�i�S�i�c eU`=RKT�m�RKSUT����N���IO���XzT�RKSU[{\Ya `�g{T�m5o�[�m5XZTn\Us � Sha `�wxVUV,XzT�RKSU[{\7i�^)PYf{TuT�l�g�TnijRKTn\
RK[%arXzgUm
[;��T�RKSUT,i�cr^)`
`5a |hi�^)R;a [�Pxg{T�m5op[�m�X,^)PhijTZ[_oNRKSUTY�d�N���_O���XZT�RKSU[�\U]�fUeUR�\�e_T�RK[�RKS_TY^)fU`
T�PhijTZ[_o
^zgUm
[�fh^)fharcra RQ�q\�T�PU`5a RQ��Xz[{\�Tnc�a RW\�[�T�`dPU[�Rug{T�m5op[�m�X���^
��T�`,i�cr^)`
`5a |hi�^)R;a [�Phs
��TzRKm5a Tn\�^�\Ua b_a R1m
Tnij[�b�Pha R;a [�P�R;^)`
�x�K �¡�\Ua b_a RK`W�Ki�cr^)`
`
T�`5¢K¢Ge_`5a PUbWRKSUm
T�T,XZT�RKSU[�\�`��Kw�V_V�XZT�RKSU[�\U]

wx�5���	fv^)`
Tn\�XzT�RKSU[{\,£~a RKS%RKS_T7¤�w¥^�c b�[�m5a RKSvX,]h^)Pv\yw��5���	fh^)`
Tn\xXZT�RKSU[�\�£~a RKS�RKSUT7VUwx¤�w¥^�c b�[��
m�a RKShX,¢Ks � SUT�\U^)R;^�£z^)`�ijm
Tn^)RKTn\Ze_`5a PUb,�K\�T�b�T�PUT�m5^)RKTn¢k¦�c ehi���`5XY^)Ph§ `�o�Tn^)RKeUm
T�`d�K �¨)�=\UarXZT�P_`5a [�Ph^�c_\_^)R;^�¢
f��q© �d� cr^)fU`W�<Oj`
Shara� �ª�«�ª�¢Ks � SUTY\U^)R;^z`5a ¬�T�£z^)`W­�¡�¡�®�i�cr^)`
`,o�[�m�RKm5^�a Pha PUbx^)Ph\�­�¡�¡�®�i�cr^)`
`,op[�mdRKT�`
R;s

� SUT�m
Tnij[�b�Pva R;a [�P�^�i�ije_m5^�ij���C^�c e_T�`Zo�[�m�RKSUTdRKm5^�a Pha PUb�^)Ph\zRKT�`
RZ\U^)R;^u[�f_R;^�a PUTn\zf���RKSUT�`
T~XzT�RKSU[{\�`
^)m=TWb_a ��T�P�a P¯�Ga b�eUm=T�°�szOQP��Ga b�eUm
Ty°�]M±}\�T�PU[�RKT�`zRKSUTy\UarXZT�P_`5a [�Ph^�cra R²��[_o�RKSUTycr^)RKT�P�Rz`
gh^�ijT%^)Ph\�³
a `ZRKSUT�P�ehXdf�T�m�[_o´ij[_XZg{[�PUT�P�RK`,a P�X,a l�RKe_m
Tns�©´[�RKT�RKSh^)RZRKSUT�VUVx�K���N���IO��d¢�XZT�RKS_[{\�ij[�m
m
T�`=g�[�Pv\�`
RK[µ³ ¶· }a P�RKS_T�wxVUV�XZT�RKSU[�\}`
SU[5£�P�a P��va b�e_m
T%°��K^�¢Ks7�dc Tn^)m5c �n]{RKSUTywx�;���	fh^)`
Tn\µXZT�RKSU[�\Y£Wa RKS
RKS_T}VUwx¤�w¥^�c b�[�m5a RKSvX�ij[�P_`5a `
RKT�P�R;c �y[�eURKg{T�m5o�[�m5XZTn\�f{[�RKS�RKSUT}wxVUV%XzT�RKSU[{\�^)Ph\�RKS_T}wx�;���	fh^)`
Tn\
XzT�RKSU[{\,£~a RKSyRKSUT�¤�w¸^�c b�[�m5a RKShXYs � SUTzm
Tnij[�b�Pha R;a [�P�^�i�ijeUm5^�ij��f���RKSUT7¹)�	PUTn^)m=T�`
RdPUTna b�S�f{[�mW�K¹�©�©�¢
i�cr^)`=`5a |UT�m�£z^)`~«�«�sr¹�º,sGOjR�a `�a P�RKT�m
T�`
R;a PUb,RKSv^)RuRKSUT,w��5��^)gUgUm
[_^�i�Syf��7RKSUTYVUwx¤�w»^�c b�[�m5a RKShX¼ij[�evcr\
[�e_RKg�T�m�op[�m5X½RKS_T,PUTn^)m
T�`
RzP_Tna b�S�f{[�m7^)gUg_m
[_^�i	Sq£dSUT�P¾±Y¶¿¹�^)Ph\µ³ ¶¿À��Kª� �srª�º,¢Ks � Sha `z`
eUb�b�T�`
RK`
RKSv^)R�RKSUT7a P�RKm5a PU`5ari�\UarXZT�PU`5a [�Pv^�cra R²��[_oIRKSUTY\U^)R;^,X,a b�S�R�f{TzRKSUm
T�T�[�m�`
[_s

Á Â¯Ã�Ä�ÅMÆ=Ç�È�É=ÃdÄ
��T�Sh^
��T�`=SU[;£�P~SU[;£/`5arXdehc R;^)PUT�[�eU`v`
ghcra Ru^)Ph\~XZT�m
b�T�[�g{T�m5^)R;a [�P_`ui�^)PWf{T´eU`
Tn\�RK[�Xz[;��Tzij[_XZg{[�PUT�P�RK`
[_o_^�XYa l�RKeUm=TZXZ[�\�Tnc�opm=[_X�m
T�b_a [�P_`da P�^k`
gh^�ijTza P�£�Shari�SWRKS_T�m
TZ^)m=TkRK[�[,X,^)P��}ij[_XZg{[�PUT�P�RK`GRK[Zm
T�b_a [�PU`
a P�£�Svari	SWRKSUT�m
Tz^)m
TkRK[�[�opT�£~s�V�ehi�S�Xz[;��T�`di�^)PUPU[�Rvf{T�^�i�ij[_XZgvcra `
SUTn\�f��}XZT�RKSU[�\�`�RKSh^)R�ij[�P�R;a P�e_[�eU`5c �
Xz[;��T%ij[_XZg{[�PUT�P�RK`�RKS_m
[�eUb�S�a P�RKT�m�XZTn\Uar^)RKTyc [{i�^)R;a [�P_`zf�Tni�^)e_`
T~RKS_T�cra ��Tncra SU[�[�\�`,^)m
Tyc [;£�T�mY^)R�RKSUT�`=T
c [�i�^)R;a [�PU`5s��Ê`5arXdehc R;^)PUT�[�e_`7`
gvcra R�^)Ph\�XzT�m
b�T/i�^)P¾f�T%�{a T�£�Tn\¾^)`�^�£z^K�¯[_okRKeUPUP_Tncra PUbqRKSUm
[�e_b�S
c [5£��=cra ��Tncra SU[�[{\7fh^)m=m5a T�m
`5]�RKSUT�m
T�f���TncrarX,a Ph^)R;a PUb�X,^)P��7PU[�P_�	b_c [�fh^�cN[�gUR;arXY^�s

©´[�RKT�RKSh^)R,RKSUTËV_w�¤kwÌ^�c b�[�m�a RKShXÍa `�^)gUghcrari�^)fhc T�RK[¾^�£~ar\�T��N^)m5a T�RQ�¯[_o�XYa l�RKeUm=TµXZ[{\�Tnc `5]�^)`
c [�P_b�^)`~\�Tnij[_XZg{[�`5a R;a [�PÎ°ZSU[_cr\�`�s � [�XY^)��T�RKSUTz`
ghcra RW^)Ph\�XZT�m
b�T7XzT�RKSU[{\�Xz[�m
T�T�Ï�i�a T�P�R;]N£�TzSh^K��T
a P�RKm
[�\�ehijTn\¯ijm5a RKT�m�ar^qop[�mx\�Tni�ar\Ua PUb�£�Svari	S¯`
ghcra RK`x^)Ph\¯XZT�m
b�T�`7RK[�ij[�PU`5ar\�T�m�^)Pv\xSh^K��Ty`=SU[;£�P¯RKSv^)R
RKS_T�`
TËijm5a RKT�m5ar^�£k[�m
�/£�Tncrc�op[�mxc [;£��=\UarXzT�PU`5a [�Ph^�cG`=��P�RKSUT�R;ariy\U^)R;^)`=T�RK`x^)Ph\�o�[�m�Sha b�SUT�m=�=\UarXZT�PU`5a [�Pv^�c
m=Tn^�ck\U^)R;^)`=T�RK`5sµt1e_m}VUwx¤�wÐ^�c b�[�m5a RKSvXÑij[�P_`5a `
RKT�P�R;c �µ[�eURKg{T�m5o�[�m5XZ`~RKSUTY`
R;^)Pv\U^)m5\µ¤kwÒ^�c b�[�m5a RKShX
^)Pv\�RKSUT�m
Tno�[�m
T7a R~i�^)P%f�Tz��T�m=�}e_`
Tnopevc�a P�gUm5^�ijR;arijTns
OQP}RKSUTWV_w�¤kwÓ^�c b�[�m5a RKShX,]{^)`zXZT�P�R;a [�P_Tn\�f{Tno�[�m
Tn]�RKS_T�`
gvcra R�^)Ph\7XZT�m
b�T�[�g�T�m�^)R;a [�PU`Z^)m=T�eUR;arcra ¬�Tn\

RK[�arXZgUm=[;��T�RKSUTdgh^)m�^�XZT�RKT�mkT�`=R;arX,^)RKT�`1£~a RKSha P}RKSUTWX,^)l�arXdehX·cra ��Tncra S_[�[�\7o�m5^�XZT�£�[�m
��suÔ´[5£kT���T�m�]�f��
a P�RKm
[�\�ehi�a PUb7gUm
[�fh^)fvarcra R²�µXZTn^)`
e_m
T�`d[5��T�m�Xz[{\�TncU£kT�ij[�ehcr\%^�c `=[7eUR;arcra ¬�TWRKSUT~`
ghcra RW^)Pv\%XZT�m
b�T~[�g{T�m
�
^)R;a [�P_`�RK[�\�T�RKT�m5X,a P_T�RKSUT7^)g_gUm
[�gUm5ar^)RKT~P�evX�f{T�m�[_oMij[_XZg{[�PUT�P�RK`�£~a RKSha P%RKS_T7�1^K��T�`5ar^)P�o�m5^�XZT�£�[�m
��s
� Sha `�T�l�RKT�PU`5a [�P/a `dPU[;£¿a PygUm
[�b�m
T�`=`5s

Õ×Ö�ØÙÖ´Ú�Ö Ä�Å Ö È
Û  )Ü~��Pv\�T�m
`
[�P � s��×s$ �ª�«)Ý_s�Þdß%àKßUá	âjãÙä3åCæ;á	ç<ã3ßqá	ã�è�å�éêá	ç<ë;ì3â)çíìná	î�ïUá	ì3á	ç<ð=á	ç<æ=ì3éhÞ�ßUì3éêñ�ð=ç<ð=ò´ó3ß_ä}ôkä3ç<á	çíã3ßN]
i	Sh^)ghs� )Ý_]�õ�[�S_P��öarc T��µ÷øV�[�PU`5s

Û ­)Ü��1^�crcU¦�sUÔ�sN^)Ph\,Ô�^�crcUùZsNõnsN �ª�¨�°�sI�×i�c eU`
RKT�m5a PUb�RKTni	SUPharú;eUT~o�[�m´`
evX,X,^)m5a ¬na PUbYXdehc R;a �N^)m5ar^)RKTW\_^)R;^�s
û�î5ü3ì3ë5çíã3âjì3évïUæ;ç<î;ß_æ=î�]� �­�]h �À�¹)ý_ �À�À�s

 �¹



þ ÿ��������	��

��������������������� �! #"$�&%'���(��)� +*-,/.0� )1�	��23�&4�5�6�6���%'��78���9,��;:�� <���:�� =/>&>8 �?@�
>/�A� )0BC>/�	�0: �����
 ����D�	E8���	��=��GF�%H��: I�>��!� ��=��J�LK�MON�PRQ/SOT�MVU#WXMOYZSOT0[/\]SO\]^`_R\]^`aRSOT�[/MbaD^dcD\]Y1e���ÿ�5���4�f_ÿ�g��

þ h���i$� )���>�)kjl��FX���8�	��m/��)n�����8��)0 o*-��E�>!pq%r�84�5�5�6��s%t>� ���:�� )�IJ��=��t�J� )���?@>/:� Z
u>/?����J��I���
$>/?�=0��)� Zv
p9�!� ������)w /� I/� ��
!�$x�yXy�y{z/PCSOQ�_}|�~8�$�'xC�8g���4���������f/6�h/�

þ �����V
}=0�����l��4�5�g�5�������
!� I�)�>/?u���
��BC>�I�)�� �D� >�)� ���BC�D� >�)0���
m�,/
!� )�Ik���
�D� ��B�����:�: m� �� 

��>��}���� kB�=0���!��BC�����

!�
[�YZ_}\]cD��_lS�Q���a}MO�$��N�\]cDP�_+^dQrK&S���SOQ�����4���5���������5�f/��6�6��

þ ����%'��B��0��B]=0:���)��Lj+�3��)� n23��
�?@>��! ��l��4�5�g�g���%r� 7���,��
���	>8 Z��: 
!�t�V)�?@���
��)�BC����)� n�����0:���B����D� >�)�
G��>
B�: ,�

�����!� )�I/�L��SOPCa}c!T��	cD�!�DcDP}�

þ 6���F8�
<�<8�8�� ¡���84�5�g�ÿ��L¢Z,�./

�0��BC�J�	����=�>8 Z
9>/?/�0���������
)'�
��BC>�I�)0� �D� >�)0�	W�cD_Rc}SOPCaD£o[/\]N���^`c!_¤~XPCcD_}_¤¥0\]�O|
þ g������!�	>�)/��� ���L�s��)0 §¦/�
��

�§¨��u4�5�5����n���	���
>!E��� �jl��,/


!����)A�J� 7���,��
�� ���)�
!� �©m���

�D���t������
G,�
�� )�I
23�
m���
!����)�����)0��: �©mª�������	
���)� �)����Vp�>��
<��
E����!��I/� )�I/�9��>«�����������J¬$c!N�PCSOT0x�QRUbM�PR��SO\]^dMOQ�~�PVMDa}cD_R_}^dQ�­
[�YZ_}\]cD��_l®°¯]¬Lx�~X[�±O²�³D�´%t��¦A�8�
��
}
!�8µ9���s.��!�� ZI��t%t������h/��f/��h/g��

þ 5���*s��B�=0���! Z

>�)�¢/�°��)� ªj��
����)k���8¶��84�5�5�6��s��)�23�
m���
!����)n��)0��: m&
�� 
9>/?0�t� 7&��,��}��
up�� ��=k��)ª,�)�<�)�>!p9)
)&,0�s.����u>/?·BC>/�	��>�)���)&��
��$K&|-Ws|-[�\]SO\]^d_}\]|X[/MbaD|¸�´2��´��5��dh/����6�ÿ�4�f/6�5����

þ 4�¹���¢Z,�I/� m/���J��º��$��)0 ��$��� <��Xº��$4�5�5�g��»�L,���>/�J���D��B«B�:���


�� �0B����D� >�)¼>/?¤¦·¨½

��>��
��
1)���p9
GE��� Z��>�

.&m��s,0: �D� �0: �'

,�.�

����BC�k�	����=�>8 ��¾z�PCSOQ�_R|+MVU¿z�£Oc�x�Q�_}\]^d\]N�\]c�MVU«y�TÀcRaD\]PCMOQ�^daD_}Á�x�Q�UbMOP���SO\]^dMOQ»SOQ��
Â MO���#N�Q�^da}S�\]^`MOQ�yXQ�­!^`Q�cRcDP�_u��� )�¶����0��)���
}�����´���
���85�����4�4���f/��4�4�5��

þ 4�4���¦9� ���0� )/I�%r��F��-��)0 �2�� 

=�>��¿µ9�-%r��4�5�5�6��o%r� 7���,��
��
+>/?����
>�.���.0��:�� 

�D��B	����� )0B�� �0��:·BC>/�	��>�)���)��
��)0��: m&
}���

!��z/c}a!£O|�W�c
��|�¬ Â W¤Ã3ÄC±�Å�ÄCÆZ���L

��>�)�Ç�)0� E8�82�� �!�J� )�I�=����J�´ÇL�l�

þ 4�����Ç��� /��"L�/��)0 G"$��<(��)�>ª*s��4�5�5�g��X���������!�J� )0� 
}�D��BL��)/)�����:�� )�I1F�%È��: I�>��!� ��=0�t��¬$c!N�PVSOT°¬LcD\]É-MOP��D_
�
4�4��������0��6�4�f/��g����

þ 4�ÿ���Ç��� /�¤"$�(��)0 �"L��<���)/>t*s�(4�5�5�h/�(��)���p�BC>/�	�����D� �D� E���: �����})0� )�It�������}>/��B]=�.0��

�� L>�)���)t��Êb,0�� /� 

v
��>��
�D� >�)��/�!� )0B�� �0: �$?Ë>��3 ���
!� I�)0� )�I$>����D���J��:�E���BC��>��9ÊD,0��)��D� Ì����

!�°¬LcDN�PCSOT�¬LcD\]É-M�PR�!_���6���g����(4���4�4�f/4�����6��

þ 4�h���Ç��� /��"$���L"$��<(��)�>¿*$���sj�=���=��!���J��)0�uÍ����s��)0 niL� )&��>�){jl�uFX�u4�5�5�5��¼¢/%'F�%Î��: I�>��!� ��=��Ï?Ë>��
�J� 7&��,/�
���	>8 Z��: 
!�¾��>A�����������w¬$c!N�PVSOT¤x�Q�UbMOP���SO\]^dMOQ{~XPCMba}c!_}_}^dQ�­�[�YZ_}\]c!��_rÐ�Ð�¯]¬Lx�~X[�±�®�³D�J%t��¦
�8�
��


��8µ9���9./�!�� ZI��G%t���

þ 4�����Ñ�>/:�?@�§¶&�9i$�$4�5�6�¹��Ò�·���������
)ÓB�: ,�

������� )�I�.�m��9,�: �D� E����!�������n�J� 7���,��
����)0��: m&
�� 
!�Ò��N�TÔ\]^`Õ!SOPR^dSO\]c
e3c!£OSOÕ!^`MOPCSOT�W�cD_Rc}SOPCaD£��0���$ÿ���5�f_ÿ���¹��

þ 4�����j�=0��=������J��)0��Í´����)0 riL� )&��>�)§jl�·FX�04�5�5�6���¦·=���FX%Ö��: I�>��!� ��=��½?@>����J� 7���,��
��
L>/?�?`��BC��>��t��)���v
: m&Ì����

���z�cRaD£O|XW�c��&M�PR\ Â WlÃ3Ä�z�W9ÄV±�²OÄVÐ�Á�×�Q/^`Õ!|-MVUoz/MOPVM�Q�\]MZ�
Ø&Ù�Ù&ÚXÛ�Ü&Ü�Ý&Ý�ÝXÞ¡ß�à&Ù8áDâ&ãXÞ¡ä8åDæ�Þ�à�å8ÞCä�ç�Ü�èbé&ê�ä�â8ëbì�Ü�Ú�à�Ú&í&î�áDÜ�Ù�î&ï�ð�ñ�ï8ò�Þ¡Ú�á8ÞCß�é

4�h



(a) Split

(b) Merge

⇒

⇒

ó·ô õ�ö�÷}ørù�ú+û$ü�ø�ý8þ�ÿ���� ø�����ô ü0ô �Dô�þ	��ô 
��Dô ��ü�ô ü�þ���
��	���/ô�ÿ	ø�ü��!ô ��ü0þ	���lþ�ö����!ô�þ�ü���þ��}ø�����þ	�9û��lþ�ö�� �!ô�þ�ü
! ö�� �#"�ø��$��÷
ø%� ����ô �&�'� ø��(�)��þ�ü���ô ü0ô �Dô�þ	��ô 
�ø��*�lþ�ö����!ô�þ�ü�� ! ö�� �tþ	�$��ø�÷+������ô �,�d÷!ô õ	-.�)�'�/�0"��213
��4�lþ�ö�� �!ô�þ�ü��
! ö�� �5"�ø��$��÷
øtÿ	ø�÷
õ�ø&�'� ø��(�)�$þ�ü��oþ�ükô ü0ô �Dô�þ	��ô 
�ø����lþ�ö����!ô�þ�ü ! ö�� �lþ	�$��ø�÷#ÿ	ø�÷
õ�ø&�d÷!ô õ	-6�)�'�

ó·ô õ�ö�÷}øGù	798Xø���þ

ù	:



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

12

34
5

6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1

2

3

4

5

6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1
2

3

4

5

6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2

3

4

5

6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2

3

4

5

6

(a) True Gaussians and generated data (b) Initial Gaussians (c) Result by EM algorithm (t=72)

(d) Split & Merge (t=141) (e) Split & Merge (t=186) (f) Final result (t=212)
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(e) Split & Merge (t=211) (f) Final result (t=353)
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(a) Original image (b) PCA

(c) MFA  with EM (d) MFA with SMEM
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